
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
³ ÔÇÓÇÆËÐÞ 70-Ø ÅÑÆÑÄ ÐÂÚÂÎÑÔß ÃÖÓÐÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÐÑÄÑÅÑ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÃÇÎÍÑÄÑÌ ËÐÉÇÐÇÓËË, ÔÑÔÕÑâÜÇÅÑ Ä ÙÇÎÇÐÂÒÓÂ-
ÄÎÇÐÐÑÏ ËÊÏÇÐÇÐËË ÔÄÑÌÔÕÄ ÃÇÎÍÑÄÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÒÖÕÇÏ ËØ
ØËÏË-ÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÏË ÒÑÎËÏÇÓÂÏË.
±Ñ-ÎÖÚÂÇÏÞÌ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÕÂÍÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÍÑÐÝáÅÂÕ
ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÆÄÖØ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ì ÃÇÎÍÑ-
ÄÑÅÑ Ë ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ì Ë ÔÑÚÇÕÂÇÕ Ä ÔÇÃÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊ
ÐËØ. ¹ÂÜÇ ÄÔÇÅÑ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ÍÑÐÝá-
ÅÂÕÂ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÆÇÍÔÕÓÂÐ,1 ÒÑÎË-N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐ 2 Ë
ÒÑÎËàÕËÎÇÐÑÍÔËÆ (±¿°).3 ë 5 ªÊ ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÒÑÎË-
ÏÇÓÑÄ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÒÑÎÖÚËÎ ±¿°,
âÄÎâáÜËÌÔâ ÐÇÕÑÍÔËÚÐÞÏ, ÐÇËÏÏÖÐÑÅÇÐÐÞÏ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÏ
ÒÑÎËÏÇÓÑÏ, ÆÑÔÕÖÒÐÞÏ ÄÛËÓÑÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ

ÏÂÔÔ.6 ±ÑÎËàÕËÎÇÐÑÍÔËÆ-ÃÇÎÍÑÄÞÇ ÍÑÐÝáÅÂÕÞ ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÊÖáÕÔâ ÒÑÐËÉÇÐÐÑÌ ËÏÏÖÐÑÅÇÐÐÑÔÕßá Ë ÂÐÕËÅÇÐÐÑÔÕßá,
ÖÄÇÎËÚÇÐÐÞÏ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÙËÓÍÖÎâÙËË Ä ÍÓÑÄâÐÑÏ ÓÖÔÎÇ, Â Ä
ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá.7 ¿ÕË ÔÄÑÌÔÕÄÂ Ä
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÏÇÓÇ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÞ à××ÇÍÕÑÏ ÔÕÇÓËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂ-
ÃËÎËÊÂÙËË ÃÇÎÍÑÄÑÌ ÅÎÑÃÖÎÞ ÊÂ ÔÚÇÕ ÔÑÊÆÂÐËâ ÄÑÍÓÖÅ ÐÇÇ
ÑÃÑÎÑÚÍË ËÊ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ.

£ÂÉÐÞÏ ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ±¿°-ÃÇÎÍÑÄÞØ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ âÄÎâÇÕÔâ
ËØ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÓÂÔÕÄÑÓâÕßÔâ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ.
¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÂÐÐÞÇ ÍÑÐÝáÅÂÕÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÃËÑÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÆÎâ ÓÇÂÍÙËÌ ÒÇÒÕËÆÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ,8 ÒÇÓÇ-
àÕÇÓË×ËÍÂÙËË,9 ÂÏËÐËÓÑÄÂÐËâ ÔÎÑÉÐÞØ à×ËÓÑÄ.10

³ÎÇÆÖáÜËÏ àÕÂÒÑÏ Ä ÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐËË ÒÑÎËÏÇÓ-ÃÇÎÍÑ-
ÄÞØ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÄÄÇÆÇÐËÇ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÖá ÙÇÒß
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ (ÃÎÑÍÑÄ) ÐÂ ÔÕÂÆËË ÔËÐÕÇÊÂ
ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ. ´ÂÍÑÌ ÒÑÆØÑÆ ÒÓËÄÇÎ Í ÒÑÎÖÚÇÐËá
ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÃÇÎÍÑÄ Ô ÃÎÑÍ-ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂÏË ÑÍÔËÆÑÄ àÕËÎÇÐÂ Ë
ÒÓÑÒËÎÇÐÂ, Â ËÏÇÐÐÑ ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÂÏË (±ÓÑ), ÒÎáÓÑÐËÍÂÏË.
¿ÕË ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ âÄÎâáÕÔâ ÐÇËÑÐÑÅÇÐÐÞÏË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑ-
ÂÍÕËÄÐÞÏË ÄÇÜÇÔÕÄÂÏË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÃÎÑÍ ±¿° ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÔÑÃÑÌ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÖá, Â ÃÎÑÍ ÒÑÎËÒÓÑÒËÎÇÐÑÍÔËÆÂ (±±°) ì
ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÖá ÚÂÔÕß ÏÑÎÇÍÖÎÞ.11 ±Ñ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ±¿°-ÃÇÎ-
ÍÑÄÞÏË ÍÑÐÝáÅÂÕÂÏË, ÍÑÐÝáÅÂÕÞ ÃÇÎÍÑÄ Ô ÃÎÑÍ-ÔÑÒÑÎËÏÇ-
ÓÂÏË ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÃÑ'ÎßÛËÏ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÏ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂ-
ÊËÇÏ, ÒÓÑâÄÎâáÜÇÏÔâ, ÄÑ-ÒÇÓÄÞØ, Ä ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÓËÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÚËÔÎÑÏ, ÔÑÔÕÂÄÑÏ Ë ÓÂÔÒÑ-
ÎÑÉÇÐËÇÏ ÃÎÑÍÑÄ, Ë, ÄÑ-ÄÕÑÓÞØ, Ä ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÃÇÎÍÑÄÑÌ
ÅÎÑÃÖÎÞ. ¡Ï×Ë×ËÎßÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÞØ ÙÇÒÇÌ ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ÐÑÄÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ, ÕÂÍËÇ
ÍÂÍ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÕÓÂÐÔÎÑÙËÓÑÄÂÕßÔâ Ä ÍÎÇÕÍÖ,12, 13 à××ÇÍ-
ÕËÄÐÑ ÔÑÎáÃËÎËÊËÓÑÄÂÕß ÐÇÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÇ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍ-
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ÕËÄÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 14, 15 Ë ÔÎÖÉËÕß ËØ ÒÇÓÇÐÑÔÚËÍÂÏË, Â ÕÂÍÉÇ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑ-ÂÍÕËÄÐÞÏË ÄÇÜÇÔÕÄÂÏË
ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ.16 £ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ÏÞ
ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÏÇÕÑÆÞ ÔËÐÕÇÊÂ Ë ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ
ÃÇÎÍÑÄ Ô ±ÓÑ, Â ÕÂÍÉÇ ËØ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ Ë ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ. ¯ÂÓâÆÖ Ô ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÒÑÎËÏÇÓ-ÃÇÎÍÑÄÞØ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ, ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÏÞÏË ÒÖÕÇÏ
ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ô ÃÇÎÍÑÏ, ÃÖÆÖÕ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ë ÐÑÄÞÇ ÒÑÆØÑÆÞ Í ÔËÐÕÇÊÖ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ
ÕËÒÂ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÐÇÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÄ ÏÇÉÆÖ ÃÇÎÍÑÏ Ë ±ÓÑ.

II. ³ËÐÕÇÊ, ÄÞÆÇÎÇÐËÇ Ë ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂ
ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ

1. ³ËÐÕÇÊ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ

¬ÑÐÝáÅÂÕÞ ÃÇÎÍÑÄ Ô ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÂÏË ÔËÐÕÇÊËÓÖáÕ ÒÖÕÇÏ ÄÑÔ-
ÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÑÅÑ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ
ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ ÃÇÎÍÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÏË ÏÑÐÑÂÎßÆÇÅËÆÂÏË.

ÅÆÇ Rì ÒÑÎËÏÇÓÐÂâ ÙÇÒß, ¦ ì ÃÇÎÍÑÄÂâ ÏÑÎÇÍÖÎÂ.
±ÑÆÑÃÐÞÏ ÒÖÕÇÏ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÍÑÐÝáÅÂÕÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ

ÔÎÇÆÖáÜËØ ÃÇÎÍÑÄ: ÃÞÚßÇÅÑ ÔÞÄÑÓÑÕÑÚÐÑÅÑ ÂÎßÃÖÏËÐÂ
(¢³¡),14 a-ØËÏÑÕÓËÒÔËÐÂ (·´),17 ÒËÓÖÄÂÕÍËÐÂÊÞ ËÊ ÔÍÇÎÇÕ-
ÐÞØ ÏÞÛÙ ÍÓÑÎËÍÂ, ÓËÙËÐÂ ËÊ ÔÇÏâÐ ÍÎÇÜÇÄËÐÞ, ÄËÔÍÖÏËÐÂ
ËÊ ÑÏÇÎÞ,18 ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÅËÃËÕÑÓÂ ÒÓÑÕÇËÐÂÊ ÕËÒÂ ¢ÂÖ-
ÏÂÐÂ ë¢ËÓÍ ËÊ ÔÑÇÄÞØ ÃÑÃÑÄ (¢¢ª)19 Ë ÙËÕÑØÓÑÏÂ Ô.12

¬ÑÐÝáÅÂÕÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ·´ Ë ¢¢ª ÒÑÎÖÚÂÎË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÑÃÓÂÕËÏÞØ ËÐÅËÃËÕÑÓÑÄ ÂÍÕËÄÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ. ¯Â-
ÒÓËÏÇÓ, ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ·´ ÐÂÏË ÃÞÎË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ àÕÑÌ ÙÇÎË N-ÃÇÐÊÑËÎ- ËÎË N-ÂÙÇÕËÎ-L-ÕË-
ÓÑÊËÐ.16 ¸ËÂÐÃÑÓÅËÆÓËÆ ÐÂÕÓËâ âÄÎâÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÖÆÑÃÐÞÏ
ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÜËÏ ÂÅÇÐÕÑÏ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÃÑÓÅËÆÓËÆÑÏ ÐÂÕÓËâ, ÒÓËÄÑÆâÜËÏ Í ÒÑÃÑÚÐÑÏÖ
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËá ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÒÑÎËÒÇÒÕËÆ-
ÐÞÏË ÙÇÒÑÚÍÂÏË.

®ÑÐÑÂÎßÆÇÅËÆÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ±¿° Ë ±ÓÑ ÒÑÎÖÚÂáÕ
ÒÖÕÇÏ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÏÑÐÑ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ ÄÑÊÆÖØÂ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ØÎÑÓÑ×ÑÓÏÂ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÑÍÔËÆÂ ÏÂÓÅÂÐÙÂ(IV) Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ.20

£ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÇ ÓÂÊÎËÚËÇ ÏÇÉÆÖ ÒÑÎËÏÇÓÂÏË
±ÓÑ Ë °±ÓÑ (ÑÃÓÂÜÇÐÐÞÌ ÒÓÑÍÔÂÐÑÎ) ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË
ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÅÑ±±°-ÃÎÑÍÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÍÑÐÙÇÄÑÌ ÂÎßÆÇÅËÆ-
ÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ àÕËØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß ÍÑÐÝáÅÂÕÞ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÒÑÓâÆÍÑÏ

ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÃÎÑÍÑÄ Í ÃÇÎÍÖ. ¹ËÔÎÑ ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÞØ ÙÇÒÇÌ Ä ÍÑÐÝáÅÂÕÇÏÑÉÐÑ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕß ÒÖÕÇÏ ËÊÏÇÐÇÐËâ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓ/ÃÇÎÑÍ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË.

®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÏÑÆÇÎË ÑÒËÔÞÄÂÇÏÞØ Ä ÆÂÐÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ
ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÐÂ ÓËÔ. 1. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÍÑÐÝáÅÂÕÞ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ô ÃÇÎÍÑÄÑÌ
ÅÎÑÃÖÎÑÌ Ä ÙÇÐÕÓÇ Ë ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐÐÞÏË Í ÐÇÌ
ÒÑÎËÏÇÓÐÞÏË ÙÇÒâÏË. ±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ
ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÔÑ ÔÓÇÆÐÇÚËÔÎÑÄÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ 2000
ÆÎËÐÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 20.7 ÐÏ ÆÎâ ±¿°
(ÓËÔ. 1, ÕËÒ I) Ë 21.6 ÐÏ ÆÎâ ±ÓÑ Ë °±ÓÑ (ÓËÔ. 1, ÕËÒÞ II Ë
III), ÚÕÑ âÄÎâÇÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÆËÂÏÇÕÓ ÃÇÎÍÑÄÑÌ
ÅÎÑÃÖÎÞ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ ·´ ÖÔÓÇÆÐÇÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÄÖØ
ÒÑÎÖÑÔÇÌ ÅÎÑÃÖÎÞ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 2.5 ÐÏ). ´ÂÍÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÙÇÒË ÃÖÆÖÕ ÔÕÇÓËÚÇÔÍË
àÍÓÂÐËÓÑÄÂÕß ÃÇÎÑÍ, ÖÏÇÐßÛÂâ ÇÅÑ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ Ô ÏÂÍÓÑÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÞÏË ÔÖÃÔÕÓÂÕÂÏË, ÂÐÕËÕÇÎÂÏË Ë ÒÓÑÕÇÑÎËÕËÚÇÔÍËÏË
×ÇÓÏÇÐÕÂÏË. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÆÑÃÐÞÌ à××ÇÍÕ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ
ÙÇÒÇÌ ÆÑÎÉÇÐ ÊÂÄËÔÇÕß ÑÕ ËØ ÚËÔÎÂ Ë ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÒÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÃÇÎÍÂ Ä ÍÑÐÝáÅÂÕÇ.

±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÙÇÒË Ä ÍÑÐÝáÅÂÕÂØ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐÞ
ÎËÛß Í ÚÂÔÕË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ ÃÇÎÍÂ, ÄÑÊÐËÍÂÇÕ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËØ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÐÑÅÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËâ. ´ÂÍ,
ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÙÇÒË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÒÑ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÃÇÎÍÂ (ÓËÔ. 1, IIb) ËÎË ÃÞÕß ÔÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÞ Ä
ÑÆÐÑÏ ÏÇÔÕÇ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÆÑÏÇÐÑÄ (ÓËÔ. 1, IIÂ). ¦ÔÕÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑ, ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÕÑÅÑ ËÎË ËÐÑÅÑ ÕËÒÂ ÊÂÆÂÇÕÔâ
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²ËÔ. 1. ®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÏÑÆÇÎË ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÃÇÎÍÑÄ: I ì Ô ±¿°
(® 2000), IIÂ ì Ô ±ÓÑ Ô ÐÇÓÂÄÐÑÏÇÓÐÞÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÞØ ÙÇÒÇÌ, IIbì Ô±ÓÑ Ô ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÞÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ
ÙÇÒÇÌ. III ì Ô °±ÓÑ. ´ÇÏÐÞÏ ÙÄÇÕÑÏ ÄÞÆÇÎÇÐÞ ±±°-ÃÎÑÍË ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÑÄ; ÓÂÆËÖÔ ÃÇÎÍÑÄÑÌ ÅÎÑÃÖÎÞì 25�A (ÖÔÓÇÆ-
ÐÇÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÄÖØ ÒÑÎÖÑÔÇÌ ÅÎÑÃÖÎÞ ·´) 21
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ÐÂ ÔÕÂÆËË ÔËÐÕÇÊÂ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ. ±ÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÔËÐÕÇÊÂ Ä
ÄÑÆÐÞØ ÃÖ×ÇÓÐÞØ ÔÓÇÆÂØ, ÅÆÇ ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÞ ÒÓÑâÄÎâáÕ ÔÒÑ-
ÔÑÃÐÑÔÕß Í ÔÂÏÑÂÔÔÑÙËÂÙËË, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÖá ËØ ÆË×ËÎßÐÑÌ
ÒÓËÓÑÆÑÌ,22 ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÖÔÎÑÄËâ ÆÎâ ËØ ÐÇÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑÅÑ ÓÂÔ-
ÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÃÇÎÍÑÄÑÌ ÅÎÑÃÖÎÞ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ
ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÍÑÐÝáÅÂÕÞ ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß Ä ÄËÆÇ ÔÄÑÇÑ-
ÃÓÂÊÐÞØ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÏËÙÇÎÎ, ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÏË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏË ÏÇÉÆÖ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐÐÞÏË
Í ÃÇÎÍÖ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÏË ÙÇÒâÏË. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ
ÔËÐÕÇÊÂ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ Ä ÄÑÆÐÑ-ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÓÇÆÂØ, ÅÆÇ ÅËÆÓÑ-
×ÑÃÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÇÉÆÖ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÑÄ
ÒÑÆÂÄÎâáÕÔâ,23 ÆÑÎÉÐÑ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÕß ËØ ÃÑÎÇÇ ÓÂÄÐÑÏÇÓ-
ÐÑÏÖ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÃÇÎÍÑÄÑÌ ÅÎÑÃÖÎÞ. ³
ÖÚÇÕÑÏ àÕËØ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÆÄÇ ÔÇÓËË
ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ, ÑÃÑÊÐÂÚÂÇÏÞÇ ÆÂÎÇÇ ÍÂÍ ÐÇÓÂÄ-ÐÑÏÇÓÐÞÇ
(ÐÇÓÂÄ.) Ë ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÞÇ (ÓÂÄ.). ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÙËË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË
ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÞØ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÃÞÎË ÏÐÑÅÑ ÐËÉÇ
ÒÑÓÑÅÑÄÞØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ, ÄÞÊÞÄÂáÜËØ ÆÇÐÂÕÖÓÂÙËá ÃÇÎ-
ÍÑÄ.24

¹ÕÑÃÞ ÖÆÑÔÕÑÄÇÓËÕßÔâ Ä ÒÓÂÄËÎßÐÑÔÕË ÔÆÇÎÂÐÐÞØ ÒÓÇÆ-
ÒÑÎÑÉÇÐËÌ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÃÞÎÑ ÑÙÇÐËÕß ÓÂÊÎËÚËâ Ä ÓÂÔÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËË ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ ÒÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÃÇÎÍÑÄÑÌ ÅÎÑÃÖÎÞ Ä
ÍÑÐÝáÅÂÕÂØ, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÞØ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ. ³ àÕÑÌ
ÙÇÎßá ÃÞÎÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ
ÒÑÎËÂÎÍËÎÇÐÑÍÔËÆÑÄ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß Ô ÑÃÝÇÏËÔÕÞÏ ÙËÍ-
ÎËÚÇÔÍËÏ ÎËÅÂÐÆÑÏ ì b-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÏ (b-¸¥). ²ÂÐÇÇ
ÐÂÏË ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ,25 ÚÕÑ b-¸¥ ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÄÍÎá-
ÚÇÐËâ Ô ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÂÏË, ÒÓËÚÇÏ ÚËÔÎÑ äÐÂÐËÊÂÐÐÞØã ÐÂ ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÞÇ ÙÇÒË ÏÑÎÇÍÖÎ b-¸¥ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÚËÔÎÑÏ ÄØÑÆâÜËØ Ä
ÔÑÔÕÂÄ ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÂ ÊÄÇÐßÇÄ ÑÍÔËÆÂ ÒÓÑÒËÎÇÐÂ. ¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ,
ÚÕÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ Ô àÕËÏ
ÎËÅÂÐÆÑÏ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ
ÙÇÒÇÌ ÒÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÃÇÎÍÂ, ÒÓËÚÇÏ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ ÐÇ ÆÑÎÉÐÑ ÒÓÇÒâÕÔÕÄÑÄÂÕß ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËá ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô b-¸¥, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÒÓË ÐÇÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑÏ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÃÖÆÖÕ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÞ ÒÑ ÔÕÇÓË-
ÚÇÔÍËÏÒÓËÚËÐÂÏ.¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÕÑÎßÍÑ
ÍÑÐÝáÅÂÕÞ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑÇ ÓÂÔ-
ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ (ÓËÔ. 1, IIb), ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë
ÔÄÑÃÑÆÐÞÇ ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÞ, ÑÃÓÂÊÖáÕ ÐÇÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÇ Ä ÄÑÆÇ
ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÄÍÎáÚÇÐËâ Ô b-¸¥. £ ÕÑ ÉÇ
ÄÓÇÏâ ÍÑÐÝáÅÂÕÞ Ô ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑ ÐÇÓÂÄÐÑÏÇÓÐÞÏ ÓÂÔ-
ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÙÇÒÇÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô b-¸¥ ÐÇ ÑÃÓÂÊÖáÕ.16 ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÃÞÎÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ, ÚÕÑ ÍÑÐÝáÅÂÕÞ, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÇ Ä ÄÑÆÐÑÌ ÔÓÇÆÇ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÐÇÓÂÄÐÑÏÇÓÐÞÏ (ÆÑ-

ÏÇÐÐÞÏ) ØÂÓÂÍÕÇÓÑÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ Ä
ÑÕÎË-ÚËÇ ÑÕ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÞØ Ä ÄÑÆÐÑ-ÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÔÓÇÆÇ Ë ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËØÔâ ÃÑÎÇÇ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÞÏ ÓÂÔ-
ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ. ²ÂÊÎËÚËâ Ä ÔÕÓÑÇÐËË ÕÂÍËØ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ
ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂáÕ Ë ÓâÆ ÑÕÎËÚËÌ Ä ËØ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÂØ Ë ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏ ÒÑÄÇÆÇÐËË.

2. °ÚËÔÕÍÂ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ

°ÚËÔÕÍÂ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÑÄ ÑÕ ËÊÃÞÕÍÂ
ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÓÇÂÅÇÐÕÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÖá
ÊÂÆÂÚÖ, ÚÇÏ Ä ÔÎÖÚÂÇ±¿°-ÃÇÎÍÑÄÞØ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ. ¿ÕÑ ÑÃÖÔÎÑ-
ÄÎÇÐÑ ÂÏ×Ë×ËÎßÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÑÄ, ÔÒÑÔÑÃÐÞØ Í
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÂÔÔÑÙËÂÕÑÄ Ô ÒÑÎËÏÇÓÐÞÏË ÙÇÒâÏË, ÄØÑ-
ÆâÜËÏË Ä ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ. ³ ÖÚÇÕÑÏ àÕÑÅÑ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑ-
ÉÇÐÑ ÆÄÂ ÏÇÕÑÆÂ ÑÚËÔÕÍË, ÒÑÊÄÑÎâáÜËØ ÒÑÆÂÄËÕß ÅËÆÓÑ×ÑÃ-
ÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÇÉÆÖ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÏ ÓÇÂÅÇÐÕÑÏ Ë ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÞÏË ÙÇÒâÏË ÍÑÐÝáÅÂÕÂ: ÑÔÂÉÆÇÐËÇ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ ÂÙÇÕÑ-
ÐÑÏ;17 ÅÇÎß-ÒÓÑÐËÍÂáÜÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÔÏÇÔË àÕÂÐÑÎ ë ÄÑÆÂ (1 : 4) Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ àÎáÇÐÕÂ.12 ¥Îâ ÆÑÍÂÊÂ-
ÕÇÎßÔÕÄÂ ÑÕÔÖÕÔÕÄËâ ÒÓËÏÇÔË ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ä ÍÑÐÝá-
ÅÂÕÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÕÑÐÍÑÔÎÑÌÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ.

3. ·ÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ

£ ÕÂÃÎ. 1 Ë 2 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÍÑÐÝá-
ÅÂÕÑÄ: ÔÑÔÕÂÄ, ÔÕÇÒÇÐß ÏÑÆË×ËÍÂÙËË (ÔÓÇÆÐÇÇ ÚËÔÎÑ ÏÑÎÇÍÖÎ
ÒÑÎËÏÇÓÂ, ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐÐÞØ Í ÑÆÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÃÇÎÍÂ) Ë ÚËÔÎÑ
ÒÇÓÄËÚÐÞØ, Õ.Ç. ÐÇÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ Ä ÃÇÎÍÑ-
ÄÑÌ ÚÂÔÕË ÍÑÐÝáÅÂÕÂ.

³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÃÇÎÍÂ Ä ÍÑÐÝáÅÂÕÂØ ÑÒÓÇÆÇÎâÎË ÔÒÇÍÕÓÑ×Ñ-
ÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍË (l=280 ÐÏ), Â ÕÂÍÉÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÃËÖÓÇÕÑÄÑÌ
ÓÇÂÍÙËË.26 £Ñ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÕÂÐÆÂÓÕÑÄ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÎË ËÔØÑÆÐÞÇ ÃÇÎÍË. ¬ÂÍ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÓÂÐÇÇ,3, 4 ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËÇ ÒÑÎËÂÎÍËÎÇÐÑÍÔËÆÂ ÐÇ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÂÐÂÎËÊÂ
ÃÇÎÍÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÃËÖÓÇÕÑÄÑÌ ÓÇÂÍÙËË. ¥Îâ ÑÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËâ ÔÑÔÕÂÄÂ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÏÇÕÑÆ Á®² 13³, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÌ
ÒÓÑÄÇÔÕË ÐÇÊÂÄËÔËÏÑÇ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÃÇÎÍÑÄÑÌ Ë
ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ. ´ÂÍËÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÃÞÎË ÒÓÑÄÇ-
ÆÇÐÞ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÆÄÖØ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ¢³¡ Ô ±ÓÑ (ÕÂÃÎ. 2). £
ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÏ ÑÒÞÕÇ ÒÑ ÔÒÇÍÕÓÂÏ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ ÍÑÏ-
ÒÑÐÇÐÕÑÄ ÃÞÎË ÐÂÌÆÇÐÞ ÑÃÎÂÔÕË, ÅÆÇ ÔËÅÐÂÎÞ ÃÇÎÍÂ Ë ÒÑÎË-
ÏÇÓÂ ÐÇ ÒÇÓÇÍÓÞÄÂáÕÔâ. ¥Îâ ¢³¡ ì àÕÑ ÑÃÎÂÔÕß ÖÅÎÇÓÑÆ-
ÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÂâ
172 ë 180 Ï.Æ., ÆÎâ ±ÓÑ ì ÑÃÎÂÔÕß ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ ÏÇÕË-
ÎÇÐÑÄÞØ ÅÓÖÒÒ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÙÇÒË, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÂâ 70 ë 77 Ï.Æ.

´ÂÃÎËÙÂ 1. ·ÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ a-ØËÏÑÕÓËÒÔËÐÂ Ô ÒÑÎËàÕËÎÇÐÑÍÔËÆÑÏ Ë ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÂÏË

±ÑÎËÏÇÓ ´ËÒ °ÃÑÊÐÂÚÇÐËÇ ³ÕÇÒÇÐß ³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ ·´,b ¹ËÔÎÑ ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ
ÍÑÐÝáÅÂÕÂ Â ÏÑÆË×ËÍÂÙËË (n) ÏÂÔÔ.% NH2-ÅÓÖÒÒ (m)

±¿° I (±¿°)37·´ 3 81.0 (80.5) 12

±¿° I (±¿°)97·´ 9 58.1 (58.8) 5

±ÓÑ IIa (±ÓÑ)27·´(ÐÇÓÂÄ.) 2 86.2 (86.1) 13
±ÓÑ IIa (±ÓÑ)37·´(ÐÇÓÂÄ.) 3 82.1 (79.8) 12
±ÓÑ IIa (±ÓÑ)67·´(ÐÇÓÂÄ.) 6 67.5 (66.7) 8
±ÓÑ IIa (±ÓÑ)77·´(ÐÇÓÂÄ.) 7 64.0 (64.1) 7
±ÓÑ IIa (±ÓÑ)107·´(ÐÇÓÂÄ.) 10 55.6 4

±ÓÑ IIb (±ÓÑ)37·´(ÓÂÄ.) 3 80.6 11
±ÓÑ IIb (±ÓÑ)57·´(ÓÂÄ.) 5 71.5 (71.0) 9
±ÓÑ IIb (±ÓÑ)67·´(ÓÂÄ.) 6 67.4 (67.5) 7
±ÓÑ IIb (±ÓÑ)117·´(ÓÂÄ.) 11 45.5 (46.0 7

°±ÓÑ III (°±ÓÑ)37·´ 3 80.6 (80.7) 12
°±ÓÑ III (°±ÓÑ)77·´ 7 64.2 (64.0) 7

a ©ÆÇÔß Ë ÆÂÎÇÇ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ I, IIa, IIb, III ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÏ ÐÂ ÓËÔ. 1.
b ³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÃÇÎÍÂ Ä ÍÑÐÝáÅÂÕÂØ ÑÒÓÇÆÇÎâÎË ÔÒÇÍÕÓÑ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍË, Â ÕÂÍÉÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÃËÖÓÇÕÑÄÑÌ ÓÇÂÍÙËË (ÊÐÂÚÇÐËâ Ä ÔÍÑÃÍÂØ).
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¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÏÇÔË ÃÇÎÍÂ Ë ±ÓÑ Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÏÂÔÔÑ-
ÄÞØ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâØ, ÃÞÎË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÞÇ ËÐ-
ÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÄÞÃÓÂÐÐÞØ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÃÇÎÍÂ Ë
ÒÑÎËÏÇÓÂ. ¥Îâ ÐËØ ÃÞÎÂ ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ËÐÕÇÅÓÂÎß-
ÐÞØ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕÇÌ ÑÕ ÏÂÔÔÑÄÑÅÑ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓ/ÃÇ-
ÎÑÍ, ÑÍÂÊÂÄÛÂâÔâ ÒÓâÏÑÎËÐÇÌÐÑÌ. ªÊÏÇÓââ ËÐÕÇ-ÅÓÂÎßÐÞÇ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ, ÒÑ
ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÏÖ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÑÏÖ ÅÓÂ×ËÍÖ ÑÒÓÇÆÇÎâÎË ËØ ÏÂÔÔÑ-
ÄÞÌ ÔÑÔÕÂÄ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÔÑÄÒÂ-
ÆÂáÕ (Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÑÛËÃÍË ËÊÏÇÓÇÐËâ) Ô ÆÂÐÐÞÏË
ÔÒÇÍÕÓÑ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÇÕÑÆÑÄ (ÔÏ.
ÕÂÃÎ. 2). £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÏÞ ÔÚËÕÂÎË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞÏ ÆÎâ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËâ ÔÑÔÕÂÄÂ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÑÆÐÑÅÑ ÕÑÎßÍÑ
ÔÒÇÍÕÓÑ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ Ë (ËÎË) ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ, ÍÂÍ
ÐÇ ÕÓÇÃÖáÜËØ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞØ ÊÂÕÓÂÕ ÄÇÜÇÔÕÄÂ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÔÑÆÇÓ-ÉÂÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÂ (m±, ÏÂÔ.%) Ä ÍÑÐÝáÅÂÕÇ ÒÓËÐËÏÂ-
ÎÑÔß ÓÂÄÐÞÏ:

m±=1007m¢ (1)

ÅÆÇ m¢ ì ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÃÇÎÍÂ (ÏÑÎ.%).
³ÕÇÒÇÐß ÏÑÆË×ËÍÂÙËË (n) ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÎÂÔß ËÊ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ
ÔÑÔÕÂÄÖ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ ÍÂÍ ÔÓÇÆÐÇÇ ÚËÔÎÑ ÏÑÎÇÍÖÎ ÒÑÎËÏÇÓÂ,
ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐÐÞØ Í ÑÆÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÃÇÎÍÂ:

ÅÆÇ
7
M± ì ÔÓÇÆÐÇÚËÔÎÇÐÐÂâ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÏÂÔÔÂ ÒÑÎËÏÇÓÂ,

M¢ ì ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÏÂÔÔÂ ÃÇÎÍÂ.
¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÔÕÇÒÇÐß ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÃÞÎÂ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ

ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÂ ÕËÕÓÑÄÂÐËÇÏ ÑÔÕÂÄÛËØÔâ ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏË ÒÇÓ-
ÄËÚÐÞØ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ ÃÇÎÍÂ. ¥Îâ ÃÇÎÍÑÄ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ ËÊÄÇÔÕÐÑ
ÑÃÜÇÇ ÚËÔÎÑ ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ, ÔÕÇÒÇÐß
ÏÑÆË×ËÍÂÙËË n ÏÑÉÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÍÂÍ ÓÂÊÐÑÔÕß

n= r7m (2)

ÅÆÇ r ì ÑÃÜÇÇ ÚËÔÎÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ NH2-ÅÓÖÒÒ, m ì ÚËÔÎÑ
ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ NH2-ÅÓÖÒÒ.

¯ÖÉÐÑ ÊÂÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÑÃÞÚÐÑ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÚËÔÎÂ
ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ NH2-ÅÓÖÒÒ Ä ÃÇÎÍÂØ ÒÓÑÄÑ-
ÆËÕÔâ ÕËÕÓÑÄÂÐËÇ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÃÇÎÍÂ 2,4,6-ÕÓËÐËÕÓÑÃÇÐÊÑÎÔÖÎß-
×ÑÍËÔÎÑÕÑÌ (´¯¢³).27 £ ÐÂÛÇÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÑÆÐÂÍÑ, àÕÑÕ ÒÓËÇÏ
ÐÇÒÓËÏÇÐËÏ, ÕÂÍ ÍÂÍ Ä ÓÇÂÍÙËá Ô ´¯¢³ ÄÔÕÖÒÂáÕ ÍÂÍ ÑÔÕÂÄ-
ÛËÇÔâ ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏË NH2-ÅÓÖÒÒÞ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ, ÕÂÍ Ë ÊÂÏÇ-
ÜÇÐÐÞÇ, ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ.28 ±ÑàÕÑÏÖ ËÊÏÇÓâÇÏÑÇ ÒÑ
ÓÇÂÍÙËË Ô ´¯¢³ ÚËÔÎÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ Ä ÍÑÐÝá-
ÅÂÕÂØ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÕÇÏ ÉÇ, ÚÕÑ Ë Ä ËÔØÑÆÐÑÏ ÃÇÎÍÇ. ¥Îâ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËâ ÚËÔÎÂ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ ÃÇÎÍÂ, ÑÔÕÂÄÛËØÔâ ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏË
ÒÑÔÎÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÍÑÐÝáÅËÓÑÄÂÐËâ, ÏÞ ÑÃÓÂÕËÎËÔß Í ÏÇÕÑÆÖ
²Ö××Â,28 ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÏÖ ÐÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÂÏËÐÑ-
ÅÓÖÒÒ Ô Ñ-×ÕÂÎÇÄÞÏ ÆËÂÎßÆÇÅËÆÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÏÇÓÍÂÒ-
ÕÑâÐÕÂÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. ¿ÕËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÃÞÎÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÑ ÚËÔÎÑ
ÒÇÓÄËÚÐÞØ NH2-ÅÓÖÒÒ ÆÎâ ÓâÆÂ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ·´. ³ÕÇÒÇÐß
ÏÑÆË×ËÍÂÙËË, ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÂâ ÒÑ ×ÑÓÏÖÎÇ (2) Ô ÖÚÇÕÑÏ ÕÑÅÑ,
ÚÕÑ ÑÃÜÇÇ ÚËÔÎÑ ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ ·´
ÓÂÄÐÑ 15, ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÃÎËÊÍÑÌ Í ÄÇÎËÚËÐÇ, ÓÂÔ-ÔÚËÕÂÐÐÑÌ ËÊ
ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÃÇÎÍÂ Ä ÍÑÐÝáÅÂÕÇ ÒÑ ×ÑÓÏÖÎÇ (1).

·ÑÓÑÛÇÇ ÔÑÄÒÂÆÇÐËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÑÃÑËÏË
ÏÇÕÑÆÂÏË, ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ ÒÓÑØÑ-
ÆËÕ ÕÑÎßÍÑ ÒÑ ÒÇÓÄËÚÐÞÏ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂÏ ÃÇÎÍÂ Ë ÐÇ ÊÂÕÓÂÅË-
ÄÂÇÕ ÆÓÖÅËÇ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÐÞÇ ÑÔÕÂÕÍË.

4. ¬ÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ

¬ÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ·´ ÒÓËÄÇ-
ÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 3, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÌ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ:

1. ¬ÑÐÝáÅÂÕÞ ÔÑØÓÂÐâáÕ ÄÞÔÑÍÖá ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÖá ÂÍ-
ÕËÄÐÑÔÕß ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÑÃÑËÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÞÏ ÔÖÃÔÕÓÂ-
ÕÂÏ ì ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏÖ (àÕËÎÑÄÞÌ à×ËÓ N-ÃÇÐÊÑËÎ-L-
ÕËÓÑÊËÐÂ (¢´¿¿)) Ë ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏÖ (ÍÂÊÇËÐ).

n=
m±/®±

m¢/®¢

´ÂÃÎËÙÂ 2. ·ÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÃÞÚßÇÅÑ ÔÞÄÑÓÑÕÑÚÐÑÅÑ ÂÎßÃÖÏËÐÂ Ô ÒÑÎËàÕËÎÇÐÑÍÔËÆÑÏ Ë ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÂÏË

±ÑÎËÏÇÓ ´ËÒ °ÃÑÊÐÂÚÇÐËâ ³ÕÇÒÇÐß ³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ ¢³¡, ÏÂÔÔ.%
ÍÑÐÝáÅÂÕÂ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË

ÃËÖÓÇÕÑÄÂ µ¶ Á®²13³
ÓÇÂÍÙËâ a (280 ÐÏ)Â

±¿° I (±¿°)57¢³¡ 5 87 87 7
±¿° I (±¿°)147¢³¡ 14 70 71 7

±ÓÑ IIa (±ÓÑ)57¢³¡(ÐÇÓÂÄ.) 5 87 87 7
±ÓÑ IIa (±ÓÑ)87¢³¡(ÐÇÓÂÄ.) 8 81 80 78
±ÓÑ IIb (±ÓÑ)157¢³¡(ÓÂÄ.) 15 70 69 70

°±ÓÑ III (°±ÓÑ)67¢³¡ 6 85 84 7
°±ÓÑ III (°±ÓÑ)117¢³¡ 11 75 75 7

Â ®ÇÕÑÆ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÃÇÎÍÂ Ä ÍÑÐÝáÅÂÕÇ.

´ÂÃÎËÙÂ 3. ¶ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ a-ØËÏÑÕÓËÒÔËÐÂ Ô ÒÑÎËàÕËÎÇÐÑÍÔËÆÑÏ Ë ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÂÏË

¢ÇÎÑÍ, ÍÑÐÝáÅÂÕ ¡ÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÓË ¶ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÞÌ ÅËÆÓÑÎËÊ ¢´¿¿ ³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ
×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÑÏ ÂÍÕËÄÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ,%
ÅËÆÓÑÎËÊÇ ÍÂÊÇËÐÂ, % ÂÍÕËÄÐÑÔÕß, % kcat, Ô71 Km

. 105, ÏÑÎß . Î71

·´ 100 100 31.2� 0.5 6.27� 0.94 80

(±ÓÑ)57·´(ÐÇÓÂÄ.) 102 97 42.4� 2.8 13.0� 2.9 61

(±ÓÑ)37·´(ÓÂÄ.) 103 115 7 7 80

(±ÓÑ)67·´(ÓÂÄ.) 96 98 32.5� 1.2 6.18� 0.82 67

(±ÓÑ)117·´(ÓÂÄ.) 50 57 37.0� 0.4 21.7� 3.5 40

(±¿°)67·´ 97 98 40.4� 0.8 9.3� 1.5 80

(°±ÓÑ)37·´ 98 100 7 7 80
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2. ¬ËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÑÅÑ ÔÖÃÔÕÓÂÕÂ (¢´¿¿) ×ÇÓÏÇÐÕÑÏ, ÄØÑÆâÜËÏ Ä ÔÑÔÕÂÄ
ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ, ËÊÏÇÐËÎËÔß ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÐÂÕËÄÐÞÏ ×ÇÓÏÇÐÕÑÏ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÃÞÎË ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ Ë ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ
ÔÖÃÔÕÓÂÕÂ ì ÍÂÊÇËÐÂ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, àÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ
ÂÍÕËÄÐÞÌ ÙÇÐÕÓ a-ØËÏÑÕÓËÒÔËÐÂ ÐÂ ÔÕÂÆËË ÔËÐÕÇÊÂ ÍÑÐÝá-
ÅÂÕÂ ÃÞÎ ÊÂÜËÜÇÐ ÑÃÓÂÕËÏÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏ Ô ÐËÏ ËÐÅËÃËÕÑÓÑÏ,
Ë ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÙÇÒË ÐÇ ÏÑÅÎË ÒÓËÔÑÇÆËÐËÕßÔâ Ä ÐÇÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÇÐÐÑÌ ÃÎËÊÑÔÕË ÑÕ ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ×ÇÓÏÇÐÕÂ.

3. ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÂâ ÒÑÕÇÓâ ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË
ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ÆÑÔÕËÉÇÐËË ÄÞÔÑÍËØ ÔÕÇÒÇÐÇÌ
ÏÑÆË×ËÍÂÙËË (11 Ë ÃÑÎÇÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ
ÙÇÒÇÌ). ´ÂÍÂâ ÉÇ ÕÇÐÆÇÐÙËâ ÃÞÎÂ ÑÒËÔÂÐÂ Ä ÓÂÃÑÕÇ 30 ÆÎâ
ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ·´ Ë ±¿°. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕË Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ÔÐËÉÇÐËâ
kcat, Â ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÚËÔÎÂ ÂÍÕËÄÐÞØ
ÙÇÐÕÓÑÄ Ä ÍÑÐÝáÅÂÕÂØ (ÕÂÃÎ. 3, (±ÓÑ)117·´(ÓÂÄ.)).

5. ´ÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ËÐÂÍÕËÄÂÙËâ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ

£ÂÉÐÞÏ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÏ ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÃÇÎÍÑÄ ÒÑ-
ÎËÏÇÓÂÏË âÄÎâÇÕÔâ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÃÇÎÍÑÄÑÌ ÅÎÑ-
ÃÖÎÞ Í ÆÇÌÔÕÄËá ÒÑÄÞÛÇÐÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ.31 ¥Îâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÃÇÎÍÑÄ Ô ÒÓÑÍ-
ÔÂÐÑÎÂÏË ÒÓËÏÇÐâÎÔâ ÏÇÕÑÆ, ÔÑÔÕÑâÜËÌ Ä ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÏ
ËÊÖÚÇÐËË ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÒÓË ÒÑÄÞ-
ÛÇÐÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ.17 ³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÍÓË-
ÄÞÇ (ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË) ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÐÂ
ÓËÔ. 2. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÔÍÑÓÑÔÕß ÕÇÓÏÑËÐÂÍÕËÄÂÙËË ·´ ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÖÉÇ ÒÓË ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËË ÕÓÇØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ
ÙÇÒÇÌ (ÍÓËÄÞÇ 2 Ë 3 ÐÂ ÓËÔ. 2). ±Ñ ÏÇÓÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÔÕÇÒÇÐË
ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÍÑÐÝáÅÂÕÂ àÕÑÕ à××ÇÍÕ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎß-
ÐÇÇ (ÍÓËÄÞÇ 4 ë 6, ÓËÔ. 2), Õ.Ç. ÕÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß
ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÔËÏÃÂÕÐÑ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÔÕÇÒÇÐË
ÏÑÆË×ËÍÂÙËË. ¯ÂËÃÑÎßÛÇÇ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖáÜÇÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÑÍÂ-
ÊÞÄÂÇÕ ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ ×ÇÓÏÇÐÕÂ Ô ÒÑÏÑÜßá±¿° (ÍÓËÄÂâ 6 ÐÂ
ÓËÔ. 2, ÍÑÐÝáÅÂÕ ÔÑÆÇÓÉËÕ 9 ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ); ÑÃÓÂÊÇÙ
ÔÑØÓÂÐâÇÕ 80% ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÑÔÎÇ ÕÓÇØÚÂÔÑ-
ÄÑÅÑ ÐÂÅÓÇÄÂÐËâ ÒÓË 458³.

£ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÐÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂ-
ÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓÑÔÕÑÇ ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇ ÒÑÎËÂÎÍËÎÇÐÑÍÔËÆÑÄ Í ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÖ ·´ ÐÇ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÄÎËâÐËâ ÐÂ ÇÅÑ ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß.

°ÃÓÂÜÂÇÕ ÐÂ ÔÇÃâ ÄÐËÏÂÐËÇ ÓÂÊÎËÚËÇ Ä ×ÑÓÏÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔ-
ÍËØ ÍÓËÄÞØ ÕÇÓÏÑËÐÂÍÕËÄÂÙËË ÆÎâ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ ·´ Ô ±¿°

(ÍÓËÄÂâ 6, ÓËÔ. 2) Ë ÕÓÇØ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ Ô ÃÎÑÍ-ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂÏË
(ÍÓËÄÞÇ 2 ë 4). ¥Îâ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂÇÄ ÃÞÎÂ ÒÓÑÄÇÆÇÐÂ ÏÂÕÇÏÂÕË-
ÚÇÔÍÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÍÓËÄÞØ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂØ ÓÇÂÍÙËË ÒÇÓÄÑÅÑ
ÒÑÓâÆÍÂ. ¬ËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ËÐÂÍÕËÄÂÙËË ÍÑÐÝáÅÂÕÂ
(±¿°)97·´ Ä ÕÂÍËØ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂØ ÏÑÉÐÑ ÑÒËÔÂÕß ÎËÐÇÌÐÑÌ
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕßá. ²ÂÔÔÚËÕÂÐÐÂâ ËÊ àÕËØ ÆÂÐÐÞØ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ: k=(2.3+0.1) . 1075 Ô71.

¿ÕË ÉÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞÇ ÆÎâ ÑÔÕÂÎßÐÞØ ÍÑÐÝá-
ÅÂÕÑÄ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÍÓËÄÞÇ, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÆÄÖØ ËÎË
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÖÚÂÔÕÍÑÄ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÖÅÎÂÏË ÐÂÍÎÑÐÂ. ®ÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÞÇ ÒÓËÚËÐÞ ÕÂÍÑÌ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÔÕË Ä ÔÎÖÚÂÇ ÐÂÕËÄÐÑÅÑ
·´ ÑÃÔÖÉÆÂÎËÔß ÓÂÐÇÇ.32 ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÚÕÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÍÑÐÝáÅÂÕÂ àÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ ÕÂÍÉÇ Ô ËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÌ Ë ÍÑÏÒÑÊË-
ÙËÑÐÐÑÌ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕßá, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑâÄÎâÕßÔâ ÍÂÍ Ä
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÒÑ ÔÕÇÒÇÐâÏ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÃÇÎÍÑ-
ÄÞØ ÅÎÑÃÖÎ, ÕÂÍ Ë Ä ÐÇÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑÏ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËË ÙÇÒÇÌ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÑÕÆÇÎßÐÑÌ ÃÇÎÍÑÄÑÌ ÅÎÑÃÖÎÞ. °ÔÑÃÇÐÐÑ ÊÂÏÇÕ-
ÐÑ ÕÂÍÂâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÔÄÑÌÔÕÄÂØ ÍÑÐÝáÅÂ-
ÕÑÄ (°±ÓÑ)37·´(ÐÇÓ.), (±ÓÑ)37·´(ÐÇÓ.), (±ÓÑ)67·´(ÐÇÓ.),
ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÞØ Ä ÖÔÎÑÄËâØ, ÍÑÅÆÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ
ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÏËÙÇÎÎâÓÐÑÌ ×ÑÓÏÇ, ÚÕÑ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÐÇÓÂÄÐÑ-
ÏÇÓÐÑÔÕË ÊÂÒÑÎÐÇÐËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÃÇÎÍÑÄÑÌ ÅÎÑÃÖÎÞ ÒÑÎË-
ÏÇÓÑÏ (ÔÏ. ÓËÔ. 1, IIa). ¯ÂÒÓÑÕËÄ, ÍÑÐÝáÅÂÕ (±¿°)97·´,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÙÇÒË, ÐÇÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß
ÏËÙÇÎÎâÓÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ,33 ÆÑÎÉÇÐ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÕßÔâ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÞÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ
ÙÇÒÇÌ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, àÕÑ Ë âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÒÓËÚËÐ ÄÞÔÑÍÑÌ
ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÍÑÐÝáÅÂÕÂ (±¿°)97·´.

¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ (±ÓÑ)57·´(ÓÂÄ.), ÔËÐÕÇÊ ÍÑÕÑ-
ÓÑÅÑ ÒÓÑÄÑÆËÎÔâ Ä ÖÔÎÑÄËâØ, ËÔÍÎáÚÂáÜËØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÏËÙÇÎÎÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÇÉÆÖ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÃÎÑÍ-ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ,
ÇÅÑ ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß (ÍÓËÄÂâ 5, ÓËÔ. 2) ÒÓËÃÎËÉÂÇÕÔâ Í
ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÍÑÐÝáÅÂÕÂ (±¿°)97·´. ¿ÕÑÕ à××ÇÍÕ
ÕÇÏ ÃÑÎÇÇ ÊÐÂÚËÕÇÎÇÐ, ÚÕÑ ÔÕÇÒÇÐß ÏÑÆË×ËÍÂÙËË Ä ÍÑÐÝáÅÂÕÇ
(±ÓÑ)57·´ ÒÑÚÕË ÄÆÄÑÇ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ Ä (±¿°)97·´.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÕÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ
ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÔËÏÃÂÕÐÑ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÞØ ÙÇÒÇÌ Ä ÐËØ. ±ÓË ÑÆËÐÂÍÑÄÑÏ ÚËÔÎÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ
ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ Ô ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÞÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËÇÏ ÙÇÒÇÌ ÄÞÛÇ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÐÇÓÂÄÐÑÏÇÓÐÞÏ (ÍÓËÄÞÇ 5 Ë
4, ÓËÔ. 2). £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ, Ö ÍÑÕÑÓÞØ
ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÌ ÃÎÑÍ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÐÂ ÒÇÓË×ÇÓËË, ÄÞÛÇ, ÚÇÏ Ö
ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ Ô ÑÃÓÂÕÐÞÏ ÒÑÓâÆÍÑÏ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËâ ÃÎÑÍÑÄ.
±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÏÑÉÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß, ËÔØÑÆâ ËÊ ÓÂÊÄËÄÂÇ-
ÏÞØ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÃÇÎÍÂ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞÏË ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË ÆÑÎÉÐÂ ÒÓË-
ÄÑÆËÕß Í ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÃÇÎÍÑÄÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ àÍÓÂÐËÓÑÄÂÕß ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÇ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ
ÃÇÎÍÂ ÑÕ ÐÇÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÑÅÑ ÍÑÐÕÂÍÕÂ Ô ÄÑÆÑÌ.34, 35 ¥ÇÌÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑ, ÍÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÓËÔ. 1, Ä ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ Ä ÍÑÐÝáÅÂÕÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ÚÂÔÕß
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÃÇÎÍÂ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÐÇÊÂÜËÜÇÐÐÑÌ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ
ÒÓË ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ËÏÇÇÕÔâ ÃÑÎßÛÇ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕÇÌ ÆÎâ àÍÓÂÐËÓÑÄÂÐËâ ÃÇÎÍÑÄÑÌ ÅÎÑÃÖÎÞ. ¿ÕÑ Ë ÒÓËÄÑ-
ÆËÕ Í ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ Ô
ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÞÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÙÇÒÇÌ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÐÇÓÂÄ-
ÐÑÏÇÓÐÞÏ.

6. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ Ô ÆË×ËÎßÐÞÏË
ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË

°ÆÐËÏ ËÊ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÃÇÎÍÑÄ Ô ÒÓÑ-
ÍÔÂÐÑÎÂÏË âÄÎâÇÕÔâ ËØ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß ÍÂÍ Ô
ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÏË, ÕÂÍ Ë Ô ÒÓËÓÑÆÐÞÏË ÆË×ËÎßÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâÏË.17, 36 ±ÓË àÕÑÏ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÙÇÒË ÄÞÒÑÎÐâáÕ ÓÑÎß
ÂÓÏËÓÖáÜÇÌ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË, ÑÓÅÂÐËÊÖâ ÄÑÍÓÖÅ ÔÇÃâ ÂÐÔÂÏÃÎË
ËÊ ÆÓÖÅËØ ÆË×ËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. £ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ ÆË×ËÎßÐÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÏÑÅÖÕ ÑÍÂÊÞÄÂÕß
ÍÑÔÄÇÐÐÑÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÂ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÃÇÎÍÑÄÑÌ ÅÎÑÃÖÎÞ, ÄØÑÆâÜÇÌ
Ä ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÓÂ ÒÓËÄÇÆÇÏ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ
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²ËÔ. 2. ¬ËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÍÓËÄÞÇ ÕÇÓÏÑËÐÂÍÕËÄÂÙËË ·´ Ë ÇÅÑ
ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ Ô ÒÑÎËÂÎÍËÎÇÐÑÍÔËÆÂÏË: 1 ì ·´, 2 ì (°±ÓÑ)37·´,
3 ì (±ÓÑ)37·´(ÐÇÓ.), 4ì (±ÓÑ)67·´(ÐÇÓ.), 5ì (±ÓÑ)57·´(ÓÂÄ.),
6 ì (±¿°)97·´. ©ÆÇÔß Ë ÐÂ ÓËÔ. 3 Ë 4 ÖÔÎÑÄËâ ÕÇÓÏÑËÐÂÍÕËÄÂÙËË:
0.2 ÏÑÎß . Î71 ÕÓËÔ-HCl, Ó¯ 8.0, 458³; ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ×ÇÓÏÇÐÕÂ Ä
ÍÂÉÆÑÏ ÑÃÓÂÊÙÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 0.1 ÏÍÏÑÎß . Î71
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ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÍÑÐÝáÅÂÕÂ ÒÓË ÄÄÇÆÇÐËË ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ
ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÂ (ÓËÔ. 3). ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, àÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÔÄâÊÞ-
ÄÂÐËÇÏ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ Ô ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑ ÄÄÇ-
ÆÇÐÐÞÏ ÒÑÎËÏÇÓÑÏ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÃÑÎÇÇ ÒÎÑÕÐÑÌ
ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÑÃÑÎÑÚÍË ÄÑÍÓÖÅ ÃÇÎÍÂ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í àÍÓÂÐË-
ÓÑÄÂÐËá ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÆÑÏÇÐÑÄ ÐÂ ÇÅÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË.

ªÐÂâ ÍÂÓÕËÐÂ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ, ÇÔÎË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÆË×ËÎßÐÑÌ
ÆÑÃÂÄÍË Ä ÔËÔÕÇÏÖ ÄÐÑÔâÕ b-¸¥, ÔÒÑÔÑÃÐÞÌ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß
ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÄÍÎáÚÇÐËâ Ô ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÂÏË. ¬ÂÍ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ
ÓÂÐÇÇ, Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô b-¸¥ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÙÇÒË
ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÑÄ ÒÓËÑÃÓÇÕÂáÕ ÃÑÎÇÇ ÄÞÕâÐÖÕÖá ÍÑÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËá.37 ´ÂÍËÇ ÙÇÒË, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÖÉÇ ÐÇ ÏÑÅÖÕ àÍÓÂÐËÓÑÄÂÕß
ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÇ ÖÚÂÔÕÍË ÃÇÎÍÂ, Ë, ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ, ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎß-
ÐÑÔÕß ÃÇÎÍÂ Ä ÍÑÐÝáÅÂÕÇ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÐËÉÂÇÕÔâ (ÓËÔ. 4), ØÑÕâ Ë
ÑÔÕÂÇÕÔâ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÐÂÕËÄÐÑÅÑ ÃÇÎÍÂ.
³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ b-¸¥ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÄÎËâÐËÇ ÕÑÎßÍÑ ÐÂ
ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ Ô ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÞÏ ØÂÓÂÍÕÇÓÑÏ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ ÒÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÃÇÎÍÂ (IIb,
ÓËÔ. 1), ÐÑ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÇ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß
ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ Ô ÐÇÓÂÄÐÑÏÇÓÐÞÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÙÇÒÇÌ, Ô ÍÑÕÑ-
ÓÞÏË ÒÑ ÖÍÂÊÂÐÐÞÏ ÓÂÐÇÇ ÒÓËÚËÐÂÏ ÑÐ ÐÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄÖÇÕ.16

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ËÊÖÚÇÐËÇ ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÍÑÐÝáÅÂ-
ÕÑÄ ÏÑÉÇÕ Ä ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÃÞÕß ÄÇÔßÏÂ ËÐ×ÑÓÏÂÕËÄÐÞÏ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÆÎâ ÄÞâÄÎÇÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÏÇÉÆÖ ÍÑÐÝáÅÂÕÂÏË Ë ÆË×ËÎßÐÞÏË ÄÇÜÇÔÕÄÂÏË.

III. ¶ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ

1. ¥Ë××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÂâ ÔÍÂÐËÓÖáÜÂâ ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓËâ

¥ÂÐÐÞÇ Ñ ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÍËÐÇ-
ÕËÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ, ÃÞÎË ÆÑÒÑÎÐÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË, ËÊÖÚÇÐËâ
ÕÇÒÎÑÄÑÌ ÆÇÐÂÕÖÓÂÙËË ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄÏÇÕÑÆÑÏÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎß-
ÐÑÌ ÔÍÂÐËÓÖáÜÇÌ ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓËË (¥³¬). ¯Â ÓËÔ. 5 ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎÇÐÞ ÍÓËÄÞÇ ÕÇÒÎÑÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ·´ Ë ÇÅÑ
ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÆÎâ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ×ÑÓÏÞ ÒËÍÂ ÕÇÒÎÑÒÑÅÎÑÜÇÐËâ. ¬ÓÑÏÇ
ÒÇÓÄÑÅÑ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÅÑ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ
47.6 ë 49.68³, ÍÂÍ Ë Ö ËÔØÑÆÐÑÅÑ ·´, ÐÂ ÕÇÓÏÑÅÓÂÏÏÂØ ÍÑÐÝá-
ÅÂÕÑÄ ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÄÕÑÓÑÌ ÏÂÍÔËÏÖÏ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËØ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ, 54.5 ë 55.58³, Â ÆÎâ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ (°±ÓÑ)37·´ Ë
(±ÓÑ)77·´(ÓÂÄ.) ì ÒÎÇÚÑ Ä ÕÑÌ ÉÇ ÑÃÎÂÔÕË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÆÎâ ÄÔÇØ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ ÒÑâÄÎÇÐËÇ
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÕÓË-
ÄËÂÎßÐÑÇ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ àÕÑÅÑ âÄÎÇÐËâ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÄÑÊÐË-
ÍÐÑÄÇÐËÇ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÔÄâÊÂÐÑ Ô
ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÔÕßá ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ: ×ÓÂÍÙËË ÍÑÐÝáÅÂÕÂ Ô ÐËÊÍÑÌ
ÔÕÇÒÇÐßá ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÒÇÓÄÞÌ ÏÂÍÔËÏÖÏ ÐÂ
ÍÓËÄÑÌ ÕÇÒÎÑÒÑÅÎÑÜÇÐËâ, Â ×ÓÂÍÙËË Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÇÒÇÐßá
ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ì ÄÕÑÓÑÌ. ¿ÕÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÑÆÐÂÍÑ, ÒÓÑ-
ÕËÄÑÓÇÚËÕ ÆÂÐÐÞÏ ¥³¬ ÆÎâ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ Ô ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ
ÔÕÇÒÇÐßá ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ì (±ÓÑ)77·´(ÓÂÄ.) (ÍÓËÄÂâ 6,
ÓËÔ. 5). ¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÓËÔÖÐÍÂ, ÐÂ ÍÓËÄÑÌ ÕÇÒÎÑÒÑÅÎÑÜÇÐËâ
ÆÂÐÐÑÅÑ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÑÆËÐ ÏÂÍÔËÏÖÏ
(Tmax=51.28³) Ë ÒÎÇÚÑ Ä ÑÃÎÂÔÕË 54.5 ë 55.58³.

±ÓÑÙÇÔÔ ÆÇÐÂÕÖÓÂÙËË ÃÇÎÍÑÄÑÌ ÅÎÑÃÖÎÞ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÇ
ÖÚÂÔÕÍË ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÐÑÌ ÙÇÒË àÍÔÒÑÐËÓÖáÕÔâ Ä ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß,
ÔÕÂÐÑÄâÔß ÆÑÔÕÖÒÐÞÏË ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÏ ÃÎÑÍÂÏË ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ
ÙÇÒÇÌ, ÄØÑÆâÜËØ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÒÑâÄÎÇ-
ÐËÇ ÄÕÑÓÑÅÑ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ ÐÂ ÍÓËÄÞØ ÕÇÒÎÑÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÍÑÐÝá-
ÅÂÕÑÄ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÒÎÂÄÎÇÐËÇÏ ÕÂÍÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓ-ÃÇÎÍÑÄÑÅÑ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ.
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²ËÔ. 3. ¬ËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÍÓËÄÞÇ ÕÇÓÏÑËÐÂÍÕËÄÂÙËË ÚËÔÕÑÅÑ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ
(±ÓÑ)47·´(ÓÂÄ.) (1) Ë Ô ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇÏ ±ÓÑ (2 ë 5). ªÊÃÞÕÑÍ ±ÓÑ ÒÑ
ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÍÑÐÝáÅÂÕÖ (Ä ÏÑÎß): 2ì 50, 3ì 100, 4ì 500, 5ì 750.
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²ËÔ. 4. ¬ËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÍÓËÄÞÇ ÕÇÓÏÑËÐÂÍÕËÄÂÙËË ÍÑÐÝáÅÂÕÂ
(±ÓÑ)37·´(ÓÂÄ.) (1) Ë ÕÑÅÑ ÉÇ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË b-¸¥ (2) Ë
âËÚÐÑÅÑ ÎÇÙËÕËÐÂ (3) (ÏÑÎâÓÐÑÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÍÑÐÝáÅÂÕ : ÆÑÃÂÄÍÂ
ÓÂÄÐÑ 1 : 50). µÔÎÑÄËÇ ÕÇÓÏÑËÐÂÍÕËÄÂÙËË ÔÏ. ÓËÔ. 2

DÔp

30 40 50 60 70 T, 8³

1

2

3

4
5

6

1.0 ¥É . Å71 .K71

²ËÔ. 5. ¬ÓËÄÞÇ ÕÇÒÎÑÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ·´ (1) Ë ÇÅÑ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ
(±¿°)37·´ (2), (±ÓÑ)37·´(ÓÂÄ.) (3), (±ÓÑ)37·´(ÐÇÓ.) (4),
(°±ÓÑ)37·´ (5) Ë (±ÓÑ)77·´(ÓÂÄ.) (6). ¢Ö×ÇÓ ì 0.02 ÏÑÎß . Î71

Na-×ÑÔ×ÂÕ, Ó¯ 7.0, ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ì 1 ÏÅ . ÏÎ71, ÔÍÑ-
ÓÑÔÕß ÐÂÅÓÇÄÂ ì 1 ÅÓÂÆ . ÏËÐ71(cp ì ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕß ÒÓË ÒÑÔÕÑâÐÐÑÏ
ÆÂÄÎÇÐËË)
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¥Îâ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ ÒÓÂÄËÎßÐÑÔÕË àÕÑÅÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ
ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, ÒÑÆÕÄÇÓÉ-
ÆÂáÜËÇ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÑÄ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß Ô ·´
ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. ¢ÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ:

1) ÒÓË ÔÍÂÐËÓÖáÜÇÏ ÒÓÑÅÓÇÄÇ ÑÕ 20 ÆÑ 608³ (1 ÅÓÂÆ Ä
ÏËÐÖÕÖ) ÓÂÔÕÄÑÓÂ ·´, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ±ÓÑ (ÏÑÎâÓÐÑÇ ÑÕÐÑÛÇ-
ÐËÇ 1 : 20), ÐÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÂÅÓÇÅÂÙËË ÃÇÎÍÂ;

2) ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ ÒÓÑÅÓÇÄ ÓÂÔÕÄÑÓÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÔÏÇÔß·´
Ë ±¿¤, ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÂÅÓÇÅÂÙËË ×ÇÓÏÇÐÕÂ, ÒÑÆÑÃÐÑ ÕÑÏÖ, ÍÂÍ
àÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ·´ Ä ÕÂÍËØ ÉÇ ÖÔÎÑÄËâØ;

3) ÒÓÑÆÖÍÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÒÓÑÅÓÇÄÂ ÔÏÇÔË ·´ Ô ±ÓÑ ÆÑ 608³ Ë ÑÕÆÇÎÇÐÐÞÌ ÑÕ ËÊÃÞÕÍÂ
ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÂ, ÔÑÆÇÓÉËÕ ÎËÛß 50% ÃÇÎÍÂ. °ÔÕÂÎß-
ÐÑÇ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ Á®²1¯, ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÄâÊÂÐÐÞÌ ÒÓÑÍ-
ÔÂÐÑÎ;

4) ÐÂ ÍÓËÄÑÌ ÕÇÒÎÑÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÓÂÔÕÄÑÓÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ
ÔÏÇÔß ·´7±ÓÑ, ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÒËÍ, ÃÎËÊÍËÌ ÒÑ ÒÑÎÑÉÇÐËá
ÏÂÍÔËÏÖÏÂ ÍÑ ÄÕÑÓÑÏÖ ÏÂÍÔËÏÖÏÖ ÐÂ ÕÇÓÏÑÅÓÂÏÏÂØ ÍÑÐÝá-
ÅÂÕÑÄ (Tmax=54.58³) .

±ÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ×ÂÍÕÞ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÒÑÎËÏÇÓ-ÃÇÎÍÑÄÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ËÏÇÇÕ ÒËÍ ÒÎÂÄÎÇ-
ÐËâ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÌ Ä ÕÑÌ ÉÇ ÑÃÎÂÔÕË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ, ÚÕÑ Ë
ÄÕÑÓÑÌ ÏÂÍÔËÏÖÏ ÐÂ ÍÓËÄÞØ ÕÇÒÎÑÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ËÊÖÚÇÐËÇ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÏÇÕÑÆÑÏ ¥³¬
ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ Â) ÍÑÐÝáÅÂÕÞ ÃÑÎÇÇ ÕÇÓÏËÚÇÔÍË ÔÕÂÃËÎßÐÞ,
ÚÇÏ ËÔØÑÆÐÞÌ ÃÇÎÑÍ; Ã) ÕÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÍÑÐÝáÅÂ-
ÕÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÑÄ ÔÓÂÄÐËÏÂ Ô ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÃËÎß-
ÐÑÔÕßá ±¿°-ÃÇÎÍÑÄÞØ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ; Ä) ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ
ÄÕÑÓÑÅÑ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ ÐÂ ÍÓËÄÞØ ÕÇÒÎÑÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÍÑÐÝáÅÂ-
ÕÑÄ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ
ÒÑÎËÏÇÓ-ÃÇÎÍÑÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ.

2. ³ÇÆËÏÇÐÕÂÙËâ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ

¤ËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÃÞÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ
Ô ÒÑÏÑÜßá ÏÇÕÑÆÂ ÔÍÑÓÑÔÕÐÑÌ ÔÇÆËÏÇÐÕÂÙËË. ¬Ñà××Ë-
ÙËÇÐÕÞ ÔÇÆËÏÇÐÕÂÙËË ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ Ë ËÔØÑÆÐÞØ ÃÇÎÍÑÄ ÒÓËÄÇ-
ÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 4. ¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÕÂÃÎËÙÞ, ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ ÃÇÎÍÑÄ
ÒÑÎËÏÇÓÂÏË ÐÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏ ËÊÏÇÐÇÐËâÏ Ä

ÊÐÂÚÇÐËâØ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÄ ÔÇÆËÏÇÐÕÂÙËË. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÆÇ-
ÎÂÕß ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ ÓÂÔÕÄÑÓÞ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÑÏ
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÂÅÓÇÅÂÕÑÄ ËÎË ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÑÄ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ.

®ÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÑÉËÆÂÕß, ÚÕÑ ÆÂÉÇ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÏÇÉÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ Í ÃÇÎÍÖ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÎÑ ÑÍÂÊÂÕß ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÇÅÑ
ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÔÇÆËÏÇÐÕÂÙËË. ´ÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞØ
ËÊÏÇÐÇÐËÌ Ä ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂØ ÔÇÆËÏÇÐÕÂÙËË ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂÏË ÔÇÆËÏÇÐÕÂÙËË ËÔØÑÆÐÞØ ÃÇÎ-
ÍÑÄ ÐÇ ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ à××ÇÍÕ
ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÞ Ä ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÃÇÎÍÇ
ÍÑÏÒÇÐÔËÓÖÇÕÔâ ×ÎÑÕËÓÖáÜËÏ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇ-
ÒÇÌ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÑÎËÂÎÍËÎÇÐÑÍÔËÆÞ, ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐÐÞÇ ÆÎâ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÃÇÎÍÑÄ, ÑÃÎÂÆÂáÕ ÒÎÑÕÐÑÔÕßá,
ÃÎËÊÍÑÌ Í ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÄÑÆÞ, Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÑÐË ÐÇ ÔÇÆËÏÇÐÕËÓÖáÕ
Ä ÖÎßÕÓÂÙÇÐÕÓË×ÖÅÇ.38

3. ¤ËÆÓÑ×ÑÃÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ

°ÙÇÐÍÂ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÔÕË ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÒÓÑÄÑÆËÎÂÔß Ô ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËÇÏ ÑÃÓÂÜÇÐÐÑ-×ÂÊÑÄÑÌ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÌ £¿¨·. ¯Â ÓËÔ. 6
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂÏÏÞ ÐÂÕËÄÐÑÅÑ ¢¢ª Ë ÍÑÐÝáÅÂÕÂ
(±ÓÑ)57¢¢ª.18 £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÑÃÝÇÏ ÖÆÇÓÉËÄÂÐËâ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ
ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ÐÂÕËÄÐÑÅÑ ÃÇÎÍÂ. ¿ÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÇÅÑ ÏÇÐßÛÇÇ
ÔÓÑÆÔÕÄÑ Í ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÏÖ ÐÑÔËÕÇÎá. ´ÂÍÂâ ÉÇ ÕÇÐÆÇÐÙËâ
ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß Ë ÆÎâ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ·´ Ô ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÑÏ. ¯Â ÒÇÓ-
ÄÞÌ ÄÊÅÎâÆ àÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÏÑÅÖÕ ÒÑÍÂÊÂÕßÔâ ÖÆËÄËÕÇÎß-
ÐÞÏË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ ÆË×ËÎßÐÞÏË ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÂÏË
ÆÑÎÉÐÂ ÔÑÑÃÜÂÕß ÃÇÎÍÖ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÖá ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÔÕß.
°ÆÐÂÍÑ ËØ ÏÑÉÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß, ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÄ, ÚÕÑ ÅËÆÓÑ×ÑÃ-
ÐÞÇ ÃÎÑÍË ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÂ ÖÚÂÔÕÄÖáÕ ÄÑ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÏË ÖÚÂÔÕÍÂÏË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÃÇÎÍÂ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞÇ ÃÎÑÍË ÒÑÎËÏÇÓÂ ÑÍÂÊÞ-
ÄÂáÕÔâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÐÂ ÒÇÓË×ÇÓËË ÍÑÐÝáÅÂÕÂ.

4. ¬ÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÇ ÏÑÆÇÎË ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ±ÓÑ Ô ÃÇÎÍÂÏË

£ÇÔß ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÆÂÐÐÞØ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ô ÒÑÏÑÜßá ÏÇÕÑÆÑÄ
ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË, ÔÇÆËÏÇÐÕÂÙËË Ë ¥³¬, ÖÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕ ÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÑÃÜËØ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ Ä ÔÕÓÖÍÕÖ-
ÓÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÖÕÇÏ
ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ±ÓÑ Í ÃÇÎÍÂÏ. ¿ÕË ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÑÔÑÃÇÐÐÑ âÓÍÑ
ÒÓÑâÄÎâáÕÔâ ÆÎâ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ Ô ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÏ ÃÎÑÍÑÏ ÐÂ
ÒÇÓË×ÇÓËË ÏÑÎÇÍÖÎÞ (ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ II, ÓËÔ. 1). ªÊÃÞÕÑÚÐÂâ
ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÔÕß, ÒÓËÄÐÑÔËÏÂâ ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÂÏË, Ä ÕÂÍËØ ÍÑÐÝá-
ÅÂÕÂØ ÏÑÉÇÕ ÍÑÏÒÇÐÔËÓÑÄÂÕßÔâ ÎËÃÑ ÒÖÕÇÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ

´ÂÃÎËÙÂ 4. ¬Ñà××ËÙËÇÐÕÞ ÔÇÆËÏÇÐÕÂÙËË ÃÇÎÍÑÄ (s20) Ë ËØ ÍÑÐÝáÅÂ-
ÕÑÄ Ô ÒÑÎËàÕËÎÇÐÑÍÔËÆÑÏ Ë ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÂÏË (T=208C,
48 000 ÑÃ . ÏËÐ71, 0.02 ÏÑÎß . Î71 ×ÑÔ×ÂÕÐÞÌ ÃÖ×ÇÓ, pH 7.0)

¢ÇÎÑÍ, ¬ÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ, s20, ³Ä
ÍÑÐÝáÅÂÕ ÏÅ .ÏÎ71

¢³¡ 1 4.3� 0.2
(±¿°)157¢³¡ 1 4.2� 0.2
(±ÓÑ)87¢³¡(ÐÇÓÂÄ.) 1 4.5� 0.3

2 4.0� 0.2
4 4.0� 0.2
6 4.2� 0.2
10 4.6� 0.2

(°±ÓÑ)67¢³¡ 1 4.1� 0.2

·´ 1 2.0� 0.15
4 2.02� 0.15
8 2.2� 0.17
10 2.45� 0.12

(±ÓÑ)37·´(ÐÇÓÂÄ.) 1 2.3� 0.1
3 2.42� 0.15
5 2.51� 0.16
6 2.61� 0.21
7 2.60� 0.18

(±ÓÑ)37·´(ÓÂÄ.) 1 1.91� 0.13
3 1.99� 0.15
5 2.11� 0.08
10 2.25� 0.13

A230

0.08

0.04

10 20 t, ÏËÐ

1
2

²ËÔ. 6. £ÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÂâ ÉËÆÍÑÔÕÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ ÐÂÕËÄÐÑÅÑ
¢¢ª (1) Ë ÇÅÑ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ (±ÓÑ)57¢¢ª(ÐÇÓ.) (2). ·ÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëá
ÒÓÑÄÑÆËÎË ÐÂ ÍÑÎÑÐÍÇ Zorbax C-8; Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ àÎáÇÐÕÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË
70%-ÐÞÌ ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎ; ¡230 ì ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÒÓË 230 ÐÏ
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ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÂÔÔÑÙËÂÕÑÄ, ÎËÃÑ ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÂÔÔÑÙËÂÕÞ Ä ÓÂÊÃÂÄÎÇÐ-
ÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÐÇ ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ, ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓ, ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÊÂ
ÔÚÇÕ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ.
¿ÕÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÆÂÐÐÞÏË ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÌ
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË, ÖÍÂÊÞÄÂáÜËÏË ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÍÑÐÝáÅÂÕÞ ÄÇÆÖÕ
ÔÇÃâ ÍÂÍ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ ÃÑÎßÛÇÌ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÔÕßá,
ÚÇÏ ËÔØÑÆÐÞÌ ÃÇÎÑÍ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÕÂÍËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÖÔÕÓÑÇÐÞ ÒÑ ÕËÒÖ äÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÏËÙÇÎÎã, Ä ÍÑÕÑÓÞØ
±±°-ÃÎÑÍË ÄØÑÆâÕ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÅÑ âÆÓÂ, Â ±¿°-
ÃÎÑÍË ì Ä ÔÑÔÕÂÄ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÑÍÓÖÉÇÐËâ.

®ÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÆÑÃ-
ÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÑÃÎÇÅÚÂÇÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÏÇÉÆÖ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÏË ÙÇÒâÏË ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÂ Ë ÃÇÎÍÑÏ, ÒÓÑÕÇ-
ÍÂáÜËÌ ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÔÑÃÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÑÃÎÂÆÂáÕ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÌ ÎÂÃËÎßÐÑÔÕßá.
¿ÕÑ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ËÎË ÆË×ËÎßÐÞØ
äÒÂÓÕÐÇÓÑÄã, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÎËÒËÆÞ,36 ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÞ,17 ÙËÍÎÑ-
ÆÇÍÔÕÓËÐÞ,16 ÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß Ô ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÏ
ÃÎÑÍÑÏ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ, ÄØÑÆâÜËØ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ.
£ÇÓÑâÕÐÑ, Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËâ ÏÇÉÆÖ
ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÏË ÖÚÂÔÕÍÂÏË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÃÇÎÍÂ Ë ÅËÆÓÑ×ÑÃ-
ÐÞÏË äÒÂÓÕÐÇÓÂÏËã ÊÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß Ô
±±°-ÃÎÑÍÑÏ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ äÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÂâ ÏËÙÇÎÎÂã ÓÂÊÓÖÛÂÇÕÔâ Ë ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÔÏÇÛÂÐÐÞØ ÂÔÔÑÙËÂÕÑÄ ËÎË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ.

IV. ®ÇÏÃÓÂÐÑÕÓÑÒÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ
±ÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÐÑÄÞÏ ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÃÇÎÍÑÄ Ô ÒÓÑ-
ÍÔÂÐÑÎÂÏË âÄÎâÇÕÔâ ËØ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß Ô
ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏË ÏÇÏÃÓÂÐÂÏË. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÄØÑÆâÜËÇ Ä ËØ
ÔÑÔÕÂÄ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞÇ ÃÇÎÍË ÐÇ âÄÎâáÕÔâ ÏÇÏÃÓÂÐÑÂÍÕËÄ-
ÐÞÏË, ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ àÕÑ ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇÏ ÆË×ËÎßÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÑÄ.
¬ÂÍ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÓÂÐÇÇ, ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÞ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÔÒÑÔÑÃÐÑ-
ÔÕßá ÄÔÕÓÂËÄÂÕßÔâ Ä ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÖá ÏÇÏÃÓÂÐÖ Ë ÕÓÂÐÔÎÑÙË-
ÓÑÄÂÕßÔâ ÚÇÓÇÊ ÐÇÇ.36

¥Îâ ËÊÖÚÇÐËâ ÕÓÂÐÔÎÑÍÂÙËË ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÚÇÓÇÊ ÃËÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍÖá ÏÇÏÃÓÂÐÖ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÒÑÆØÑÆ, ÊÂÍÎáÚÂáÜËÌÔâ
Ä ËÊÖÚÇÐËË ÄÎËâÐËâ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÏËÕÑØÑÐÆÓËâÏË ÒÇÚÇÐË Ë ÎËÏ×ÑÙËÕÂÏË ÕËÏÖÔÂ.12

ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÆË×ËÎßÐÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ Í ÕÓÂÐÔÎÑÍÂ-
ÙËË ÚÇÓÇÊ ÍÎÇÕÑÚÐÖá ÏÇÏÃÓÂÐÖ, ÏÑÅÖÕ ÆÑÔÕËÅÂÕß ÓÂÔÒÑÎÑ-
ÉÇÐÐÑÅÑ Ä ÏËÕÑØÑÐÆÓËË ¯¡¥ .¯-ÆÇÅËÆÓÑÅÇÐÂÊÐÑÅÑ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÂ, ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÊÂ ÍÎÇÕÑÚÐÑÇ ÆÞØÂÐËÇ, Ë ËÐÅËÃËÓÑ-

ÄÂÕß ¯¡¥ .¯-ÆÇÅËÆÓÑÅÇÐÂÊÐÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß, ÚÕÑ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ
Ä ÔÐËÉÇÐËË ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ. ±ÓË ÒÓÑÄÇÆÇ-
ÐËË ÒÑÆÑÃÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ Ô ÍÑÐÝáÅÂÕÂÏË ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ ÐËØ ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÒÑÆÂÄÎâÕß ÍÎÇÕÑÚÐÑÇ ÆÞØÂÐËÇ
´-ÎËÏ×ÑÙËÕÑÄ. ¿ÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÑÃ ËØ ÕÓÂÐÔÎÑÍÂÙËË Ä
ÍÎÇÕÍÖ. ¯ÂÏË ÃÞÎÂ ËÊÖÚÇÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÕÓÂÐÔÎÑÍÂÙËË
ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐÐÞØ ÙÇÒÇÌ Ë ØÂÓÂÍÕÇÓÂ
ËØ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÃÇÎÍÑÄÑÌ ÅÎÑÃÖÎÞ.13

¥Îâ ÄÞâÔÐÇÐËâ ÄÑÒÓÑÔÂ Ñ ÄÎËâÐËË ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇ-
ÐËâ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞØ Ë ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÃÎÑÍÑÄ Ä ÙÇÒâØ ÒÓÑÍÔÂ-
ÐÑÎÂ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÃÇÎÍÖ Ä ÍÑÐÝáÅÂÕÇ ÐÂ ÇÅÑ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß
ÒÑÆÂÄÎâÕß ÆÞØÂÐËÇ T-ÎËÏ×ÑÙËÕÑÄ ÃÞÎÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ÔÓÂÄÐÇ-
ÐËÇ ÆÇÌÔÕÄËâ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÕËÒÂ II Ë III ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ·´ Ë ¢³¡
(ÔÏ. ÓËÔ. 1). ¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÓËÔ. 7, ÕÑÎßÍÑ ÍÑÐÝáÅÂÕÞ ÕËÒÂ II, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÌ ÃÎÑÍ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÐÂ ÒÇÓË×ÇÓËË ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÞ, ÑÃÎÂÆÂáÕ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÒÑÆÂÄÎâÕß ÆÞØÂÐËÇ ÎËÏ×ÑÙË-
ÕÑÄ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÐË±¿°-ÃÇÎÍÑÄÞÌ ÍÑÐÝáÅÂÕ, ÐË ÍÑÐÝáÅÂÕ
Ô ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞÏ ÃÎÑÍÑÏ ÐÂ ÒÇÓË×ÇÓËË ÏÑÎÇÍÖÎÞ (ÕËÒ III), ÐË
ËÔØÑÆÐÞÌ ·´ ÐÇ ÄÎËâáÕ ÐÂ ÆÞØÂÐËÇ ÎËÏ×ÑÙËÕÑÄ. £ÎËâÐËÇ
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²ËÔ. 7. £ÎËâÐËÇ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÃÇÎÍÑÄ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÒÑÎËÏÇÓÂÏË ÐÂ
ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ (V) ÎËÏ×ÑÙËÕÂÏË ÕËÏÖÔÂ.
1 ì ËÔØÑÆÐÞÌ ·´, 2 ì (±¿°)97·´, 3 ì (°±ÓÑ)77·´, 4 ì
(±ÓÑ)87¢³¡(ÐÇÓÂÄ.), 5 ì (±ÓÑ)107·´(ÐÇÓÂÄ.). ³ÓÇÆÂ ËÐÍÖÃÂÙËË
ÎËÏ×ÑÙËÕÑÄ ÔÑÆÇÓÉÂÎÂ (Ä ÏÏÑÎß . Î71) NaCl (145), KCl (3.6),
KH2PO4 (2), ÏÑÓ×ÑÎËÐÑ-ÒÓÑÒÂÐÔÖÎß×ÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (8), ÒËÓÖÄÂÕÂ
(10), pH 7.4, T=378³; ÍÑÐÝáÅÂÕÞ ÆÑÃÂÄÎâÎË ÒÑÔÎÇ ÑÎËÅÑÏËÙËÐÂ
(0.2 ÏÍÅ . ÏÎ71) Ë ÆËÐËÕÓÑ×ÇÐÑÎÂ (60 ÏÍÏÑÎß . Î71); Ä ÍÑÐÕÓÑÎßÐÑÌ
ÒÓÑÃÇ ÄÏÇÔÕÑ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ Í ÎËÏ×ÑÙËÕÂÏ ÆÑÃÂÄÎâÎË ÔÓÇÆÖ ËÐÍÖÃÂ-
ÙËË; ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÎËÏ×ÑÙËÕÑÄ Ä âÚÇÌÍÇ ì 108 ÍÎÇÕÑÍ Ä 1 ÏÎ

´ÂÃÎËÙÂ 5. ¿××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÑÆÂÄÎÇÐËâ ÓÂÊÑÃÜÇÐÐÑÅÑ ÆÞØÂÐËâ ÎËÏÑ×ÑÙËÕÑÄ Ë ÏËÕÑØÑÐÆÓËÌ ÒÑÎËÏÇÓÑÏ ±ÓÑ Ë ÇÅÑ ÍÑÐÝáÅÂÕÂÏË Ô ·´
ÙËÕÑØÓÑÏÑÏ c Ë ¢³¡ì (±ÓÑ)67·´(ÐÇÓÂÄ.), (±ÓÑ)87¸ª´(ÐÇÓÂÄ.) Ë (±ÓÑ)77¢³¡(ÐÇÓÂÄ.)

°ÃÝÇÍÕ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ±ÓÑ (±ÓÑ)67·´(ÐÇÓÂÄ.) (±ÓÑ)87¸ª´(ÐÇÓÂÄ.) (±ÓÑ)77¢³¡(ÐÇÓÂÄ.)

¡. ¬ÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ±ÓÑ Ë ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ, ÏÍÏÑÎß . Î71 (ÏÍÅ . ÏÎ71)

­ËÏ×ÑÙËÕÞ 4.9� 1.2 0.66� 0.1 1.1� 0.1 0.75� 0.1
(9.8� 2.4) (30.6� 6.2) (33.0� 3.4) (61.0� 6.2)

®ËÕÑØÑÐÆÓËË 4.7� 1.2 0.48� 0,06 7 7
(9.3� 2.4) (21.6� 4.7) 7 7

£. ¬ÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ±ÓÑ Ë ±ÓÑ Ä ÍÑÐÝáÅÂÕÂØ, ÏÍÏÑÎß

­ËÏ×ÑÙËÕÞ 4.9� 1.2 6.6� 1.9 3.3� 0.3 5.3� 0.5

®ËÕÑØÑÐÆÓËË 4.7� 1.2 4.8� 1.5 7 7

±ÓËÏÇÚÂÐËÇ. ±ÑÅÎÑÜÇÐËÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎÑÔß Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË 50 ë 60 ÏÍÏÑÎß . Î71 ¥¯¶, 4 ÏÏÑÎß . Î71 ÅÎÖÕÂÏÂÕÂ Ë 1 ÏÏÑÎß . Î71

ÏÂÎÂÕÂ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕ ÄÞÚËÔÎâÎÔâ ÍÂÍ ÔÓÇÆÐÇÇ ÂÓË×ÏÇÕËÚÇÔÍÑÇ ËÊ 5 ë 6 àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ. £ ÕÂÃÎËÙÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ±ÓÑ Ë ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ,
ÄÞÊÞÄÂáÜËÇ 50%-ÐÑÇ ÒÑÆÂÄÎÇÐËÇ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ±ÓÑ Ë ±ÓÑ, ÄØÑÆâÜÇÅÑ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ,
ÒÓËÄÑÆËÕÔâ Ä ÚÂÔÕË £ ÕÂÃÎËÙÞ.

300 ª.¯.´ÑÒÚËÇÄÂ, ¯.£.¦×ÓÇÏÑÄÂ, ¢.ª.¬ÖÓÅÂÐÑÄ



ÍÑÐÝáÅÂÕÂ II ÐÂ ÆÞØÂÐËÇ ÔÓÂÄÐËÏÑ ÒÑ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË Ô
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÚËÔÕÑÅÑ ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÂ. ¬ÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÄÞÊÞÄÂáÕ 50%-ÐÑÇ ÒÑÆÂÄÎÇÐËÇ ÆÞØÂÐËâ, ÔÑÔÕÂÄÎâÎË
9.8� 2.4 ÏÍÅ . ÏÎ71 ÆÎâ ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÂ Ë 30.0� 6.2 ÏÍÅ . ÏÎ71

ÆÎâ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ (ÕÂÃÎ. 5,A). ³ÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ±ÓÑ Ë ±ÓÑ, ÄÍÎáÚÇÐÐÑÅÑ Ä ÔÑÔÕÂÄ
ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ, ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÑÐË ÃÎËÊÍË ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ
(ÕÂÃÎ. 5, £). ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ë ÆÎâ
ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ¢³¡ Ë ÙËÕÑØÓÑÏÂ Ô. ¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß Í ÕÓÂÐÔÎÑÍÂÙËË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÏË
ÙÇÒâÏË Ë ÏÂÎÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÃÇÎÍÂ.

¬ÑÐÝáÅÂÕÞ ÕÓÇØ ËÊÖÚÇÐÐÞØ ÃÇÎÍÑÄ ÑÍÂÊÞÄÂÎË ÔØÑÆÐÑÇ
ÆÇÌÔÕÄËÇ Ë ÐÂ ÆÞØÂÐËÇ ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏËÕÑØÑÐÆÓËÌ
(ÕÂÃÎ. 5).

©ÂÄËÔËÏÑÔÕß à××ÇÍÕÂ ÒÑÆÂÄÎÇÐËâ ÆÞØÂÐËâ ÑÕ ÚËÔÎÂ ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ, ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐÐÞØ Í ÃÇÎÍÖ Ë ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ ÆÎâ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ÇÅÑ ÕÓÂÐÔÎÑÍÂÙËË, ÃÞÎÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÐÂ ÒÓË-
ÏÇÓÇ ËÊÖÚÇÐËâ ËÐÅËÃËÓÖáÜÇÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ÓâÆÂ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ
·´ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ. ¬ÂÍ ÄËÆ-
ÐÑ ËÊ ÓËÔ. 8, à××ÇÍÕ ÒÑÆÂÄÎÇÐËâ ÍÎÇÕÑÚÐÑÅÑ ÆÞØÂÐËâ ÒÑÆ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÐÂÚËÐÂÇÕ ÒÓÑâÄÎâÕßÔâ Ä ÊÂÏÇÕÐÑÌ
ÔÕÇÒÇÐË ÒÓË ÔÑÆÇÓÉÂÐËË ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÕÓÇØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ ÐÂ
ÏÑÎÇÍÖÎÖ ÃÇÎÍÂ.

¯Â ÓËÔ. 9 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑÅÑ ËÊÖ-
ÚÇÐËâ ËÐÅËÃËÓÖáÜÇÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ¢³¡,

ÓÂÊÎËÚÂáÜËØÔâ ÕËÒÑÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÃÇÎÍÑÄÑÌ ÅÎÑÃÖÎÞ, ÐÂ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ
´-ÎËÏ×ÑÙËÕÂÏË. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ËÐÅËÃËÓÑÄÂÐËÇ
ÆÞØÂÐËâ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÎËÛß ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË ÍÑÐÝáÅÂÕÂ Ô ÐÇÓÂÄ-
ÐÑÏÇÓÐÞÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÙÇÒÇÌ. ´ÂÍÑÌ ÉÇ à××ÇÍÕ ÑÍÂÊÞ-
ÄÂÎË ÍÑÐÝáÅÂÕÞ ·´ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ.

¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÆÇÌÔÕÄËâ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÐÂ ÍÎÇÕÑÚ-
ÐÑÇ ÆÞØÂÐËÇ, ÕÑ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄ-
ÐÞØ ÄÂÓËÂÐÕÑÄ: 1) ÍÑÐÝáÅÂÕÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ô ÓÇÙÇÒÕÑ-
ÓÂÏË, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÏË ÐÂ ÄÐÇÛÐÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÎÇÕÑÚÐÑÌ
ÏÇÏÃÓÂÐÞ, Â àÕË ÓÇÙÇÒÕÑÓÞ ÊÂÕÇÏ ÒÇÓÇÆÂáÕ ÔËÅÐÂÎ Ä ÍÎÇÕÍÖ;
2) ÍÑÐÝáÅÂÕÞ ÓÂÊÓÖÛÂáÕ ÍÎÇÕÍË; 3) ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÙÇÒË ÑÕÜÇ-
ÒÎâáÕÔâ ÑÕ ÃÇÎÍÂ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ËÐÍÖÃÂÙËË ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ Ô ÎËÏ-
×ÑÙËÕÂÏË Ë ÊÂÕÇÏ ÒÓÑÐËÍÂáÕ ÚÇÓÇÊ ÍÎÇÕÑÚÐÖá ÏÇÏÃÓÂÐÖ;
4) ÍÑÐÝáÅÂÕÞ ÒÓÑÐËÍÂáÕ ÚÇÓÇÊ ÒÎÂÊÏÂÕËÚÇÔÍÖá ÏÇÏÃÓÂÐÖ
ÄÐÖÕÓß ÍÎÇÕÍË Ë ÆÑÔÕËÅÂáÕ ÏËÕÑØÑÐÆÓËÂÎßÐÑÌ ÏÇÏÃÓÂÐÞ.

±ÇÓÄÑÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÕ ÕÑÏÖ ×ÂÍÕÖ, ÚÕÑ
ÍÑÐÝáÅÂÕÞ Ä ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÆËÐÂÍÑÄÞØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ ËÐÅË-
ÃËÓÖáÕ ÓÂÊÑÃÜÇÐÐÑÇ ÆÞØÂÐËÇ Ë ÍÎÇÕÍË Ä ÙÇÎÑÏ, Ë ËÊÑÎËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÌ ÏËÕÑØÑÐÆÓËË. £ÇÜÇÔÕÄÂ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß
ÐÂ ÆÞØÂÐËÇ ÎËÏ×ÑÙËÕÑÄ ÒÖÕÇÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÓÇÙÇÒÕÑ-
ÓÂÏË ÐÂ ÄÐÇÛÐÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÎÂÊÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÇÏÃÓÂÐÞ, Ä
ÚÂÔÕÐÑÔÕË Ô ÍÑÐÍÂÐÂÄÂÎËÐÑÏ ¡, ÖÄÇÎËÚËÄÂáÕ ÔÍÑÓÑÔÕß ËØ
ÆÞØÂÐËâ ÕÑÎßÍÑ ÐÂ 20% Ë ÐÇ ÆÇÌÔÕÄÖáÕ ÐÂ ÆÞØÂÐËÇ ËÊÑÎËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÏËÕÑØÑÐÆÓËÌ.39

£ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÆÂ-
ÄÎÇÐËÇ ÆÞØÂÐËâ ÎËÏ×ÑÙËÕÑÄ ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÂÏË Ë ËØ ÍÑÐÝáÅÂ-
ÕÂÏË âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÓÂÕËÏÞÏ ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ, Ë ÆÞØÂÐËÇ ÒÑÎÐÑÔÕßá
ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ ÒÑÔÎÇ ÑÕÏÞÄÂÐËâ ÍÎÇÕÑÍ. ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ,
ËÐÅËÃËÓÖáÜËÇ à××ÇÍÕÞ ÐÇ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÐÂÓÖÛÇÐËÇÏ ÙÇÎÑÔÕ-
ÐÑÔÕË ÒÎÂÊÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÇÏÃÓÂÐÞ ´-ÎËÏ×ÑÙËÕÑÄ.

°ÕÜÇÒÎÇÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ ÑÕ ÃÇÎÍÂ ÕÂÍÉÇ ÄÓâÆ ÎË
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓËÚËÐÑÌ ÏÇÏÃÓÂÐÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ.
¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÇÔÎË ÑÔÐÑÄÞÄÂÕßÔâ ÐÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâØ Ñ
ÅËÆÓÑÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÔÄâÊÇÌ NH7CH2, ÑÃÓÂÊÖá-
ÜËØÔâ ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ, Ë ÑÃ ËØ ÏÂÎÑÌ ÆÑÔÕÖÒÐÑÔÕË
ÆÇÌÔÕÄËá ÅËÆÓÑÎËÕËÚÇÔÍËØ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ, ÕÂÍÑÇ ÑÕÜÇÒÎÇÐËÇ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÑÚÇÐß ÏÂÎÑÄÇÓÑâÕÐÞÏ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÆÎâ
ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÞÄÑÆÂ ÑÃ ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÑÕÜÇÒÎÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÞØ ÙÇÒÇÌ ÒÓË ËÐÍÖÃÂÙËË ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ Ô ´-ÎËÏ×ÑÙËÕÂÏË Ä
ÓÂÃÑÕÇ 13 ÃÞÎ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ÕÇÔÕ
ÐÂ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÍÎÇÕÑÍ ÓÂÔÜÇÒÎâÕß ÍÑÐÝáÅÂÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÌ Ô
ÄÞÔÑÍÑÌ ÐÂÆÇÉÐÑÔÕßá ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ
ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÂ Ä ÔÖÒÇÓÐÂÕÂÐÕÇ ÒÑÔÎÇ ÑÕÆÇÎÇÐËâ ÍÎÇÕÑÍ. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÑÉÐÑ ÊÂÍÎáÚËÕß, ÚÕÑ ÄÎËâÐËÇ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÐÂ
ÆÞØÂÐËÇ ´-ÎËÏ×ÑÙËÕÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ËØ ÒÓÑÐËÍÐÑ-
ÄÇÐËâ ÚÇÓÇÊ ÒÎÂÊÏÂÕËÚÇÔÍÖá ÏÇÏÃÓÂÐÖ ÄÐÖÕÓß ÍÎÇÕÍË.
ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐÐÞÇ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÃÇÎÍË, ÐÇ ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÒÓÑÐË-
ÍÂÕß Ä ÍÎÇÕÍÖ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÚÇÓÇÊ ÍÎÇÕÑÚÐÖá ÏÇÏÃÓÂÐÖ.
°ÆÐÂÍÑ àÕË ÉÇ ÃÇÎÍË ÒÓËÑÃÓÇÕÂáÕ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß Í ÕÓÂÐÔÎÑÍÂ-
ÙËË Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËØ ÅËÆÓÑ×ÑÃËÊÂÙËË ÉËÓÐÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË.40

±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÏÑÆË×Ë-
ÍÂÙËâ ÃÇÎÍÑÄ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÏË ÒÑÎËÏÇÓÂÏË, ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÂÏË,
ÔÒÑÔÑÃÐÞÏË ÒÓÑÐËÍÂÕß ÚÇÓÇÊ ÍÎÇÕÑÚÐÖá ÏÇÏÃÓÂÐÖ,12 ÆÇÌ-
ÔÕÄÖÇÕ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËá ÉËÓÐÞØ ÍËÔÎÑÕ. ³ÎÇÆÖÇÕ
ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÕß, ÚÕÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏË ÖÔÎÑÄËâÏË ÕÓÂÐÔÎÑÍÂÙËË
ÕÂÍËØ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÃÎÑ-
ÍÑÄ ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÑÄ ÐÂ ÒÇÓË×ÇÓËË ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ, Â ÕÂÍÉÇ
ÐÇÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ (ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ
IIÂ, ÓËÔ. 1). ¬ÑÐÝáÅÂÕÞ ÃÇÎÍÑÄ Ô ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÂÏË ÕËÒÂ IIb Ë III
Ë ÍÑÐÝáÅÂÕÞ Ô ±¿° ÐÇ ÄÎËâáÕ ÐÂ ÆÞØÂÐËÇ ÍÎÇÕÑÍ. £ ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ±¿°-ÃÇÎÍÑÄÞÇ ÍÑÐÝáÅÂÕÞ ÏÑÅÖÕ ÒÓÑÐËÍÂÕß Ä
ÍÎÇÕÍË ÒÑ ÏÇØÂÐËÊÏÖ àÐÆÑÙËÕÑÊÂ,41 ÑÆÐÂÍÑ ÔÍÑÓÑÔÕß àÕÑÅÑ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÓâÆÍÑÄ ÐËÉÇ, ÚÇÏ ÆË××ÖÊËâ ÍÑÐÝá-
ÅÂÕÑÄ Ô ÏÇÏÃÓÂÐÑÕÓÑÒÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, àÐÆÑ-
ÙËÕÑÊ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß Ä ÏËÕÑØÑÐÆÓËâØ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÇ ÒÓË-
ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÂ Í ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞÏ ÃÇÎÍÂÏ ÏÑÉÇÕ ÔÎÖ-
ÉËÕß ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÒÓËÆÂÐËâ ËÏ ÏÇÏÃÓÂÐÑÕÓÑÒÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ.
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²ËÔ. 8. £ÎËâÐËÇ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ·´, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÓÂÊÎËÚÐÑÇ ÚËÔÎÑ
ÙÇÒÇÌ ±ÓÑ, ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÎËÏ×ÑÙËÕÂÏË
ÕËÏÖÔÂ. 1 ì (±ÓÑ)27·´(ÐÇÓ.), 2 ì (±ÓÑ)37·´(ÐÇÓ.), 3 ì (±ÓÑ)67
·´(ÐÇÓ.), 4 ì (±ÓÑ)107·´(ÐÇÓ.), 5 ì (±ÓÑ)157·´(ÐÇÓ.). µÔÎÑÄËâ
ÑÒÞÕÂ cÏ. ÓËÔ. 7
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²ËÔ. 9. £ÎËâÐËÇ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ¢³¡ Ô ÐÇÓÂÄÐÑÏÇÓÐÞÏ (1) Ë
ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÞÏ (2) ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ ÙÇÒÇÌ ±ÓÑ ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÑÕÓÇ-
ÃÎÇÐËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÎËÏ×ÑÙËÕÂÏË ÕËÏÖÔÂ. 1 ì (±ÓÑ)87¢³¡(ÐÇÓ.),
2 ì (±ÓÑ)157¢³¡(ÓÂÄ.). µÔÎÑÄËâ ÑÒÞÕÂ cÏ. ÓËÔ. 7
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V. ³ÑÎáÃËÎËÊËÓÖáÜËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ

1. ³ÑÎáÃËÎËÊÂÙËâ ÃÇÐÊÂ×ÎÂÄËÐÂ ÍÑÐÝáÅÂÕÂÏË ¢³¡ Ô
ÒÑÎËÂÎÍËÎÇÐÑÍÔËÆÂÏË

°ÆÐÑÌ ËÊ ÄÂÉÐÞØ ×ÖÐÍÙËÌ ÔÞÄÑÓÑÕÑÚÐÞØ ÂÎßÃÖÏËÐÑÄ âÄÎâ-
ÇÕÔâ ËØ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÑÄÂÕß ÐÇÒÑÎâÓÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÞìÉËÓÐÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ, ÅÑÓ-
ÏÑÐÞ, ÄËÕÂÏËÐÞ.42 µÚËÕÞÄÂâ ÑÒËÔÂÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÆË×ËÎßÐÞÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÑÄ, ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÑÉËÆÂÕß, ÚÕÑ ËØ ÒÓË-
ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ Í ÔÞÄÑÓÑÕÑÚÐÞÏ ÂÎßÃÖÏËÐÂÏ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÔÑÊÆÂÕß
ÔËÔÕÇÏÞ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÔÑÎáÃËÎËÊËÓÖáÜÇÌ ÔÒÑ-
ÔÑÃÐÑÔÕßá ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÐÇÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÏ Ä ÄÑÆÇ ÃËÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞÏ ÄÇÜÇÔÕÄÂÏ. ¬ ÚËÔÎÖ ÕÂÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÑÕÐÑÔËÕÔâ à×ËÓ ÆËÅËÆÓÑÓËÃÑ×ÎÂÄËÐÂ ì 20,30,40,50-ÕÇÕÓÂÃÇÐ-
ÊÑËÎ-5-ÂÙÇÕËÎ-1,5-ÆËÅËÆÓÑÓËÃÑ×ÎÂÄËÐ (ÃÇÐÊÂ×ÎÂÄËÐ, ¢¶).
¿×ËÓÞ ÆËÅËÆÓÑÓËÃÑ×ÎÂÄËÐÂ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÛËÓÑÍËÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏ
ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ Ë ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ËÐÕÇÓÇÔ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÍÂÍ ÒÓÇÒÂÓÂÕÞ ÄËÕÂÏËÐÂ £2 ÒÓÑÎÑÐÅËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ, ÐÑ
Ë ÍÂÍ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞÇ ÔÓÇÆÔÕÄÂ ÏÇÕÂÃÑÎËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÓÂÒËË.43

³ÑÎáÃËÎËÊÂÙËá ¢¶ Ä ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ¢³¡ Ë ÇÅÑ
ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ Ô ÒÑÎËÂÎÍËÎÇÐÑÍÔËÆÂÏË ÐÂÃÎáÆÂÎË Ô ÒÑÏÑÜßá
µ¶-ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÒÓË ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ 306 ÐÏ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ
ÏÂÍÔËÏÖÏÖ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ¢¶. ªÊ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÔÑÎáÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ¢¶ ÃÞÎË
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÇÅÑ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÞ àÍÔÕËÐÍÙËË Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ
ÚËÔÕÑÅÑ ¢³¡ Ë ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ (±¿°)147¢³¡ Ë (±ÓÑ)57¢³¡(-
ÐÇÓ.).

¢ÇÎÑÍ, ¢³¡ (±¿°)147¢³¡ (±ÓÑ)57¢³¡(ÐÇÓ.)
ÍÑÐÝáÅÂÕ

e . 1073, 4.9 4.7 3.5
Î . ÏÑÎß71 . ÔÏ71

±ÓÇÆÇÎ ÔÑÎáÃËÎËÊÂÙËË (p), ÓÂÄÐÞÌ ÚËÔÎÖ ÏÑÎÇÍÖÎ ÔÑÎá-
ÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÒÓËØÑÆâÜÇÏÖÔâ ÐÂ ÑÆÐÖ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÖ ÔÑÎáÃËÎËÊËÓÖáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ, ÑÒÓÇÆÇÎâÎË ÏÇÕÑÆÑÏ
ÔÍÑÓÑÔÕÐÑÌ ÔÇÆËÏÇÐÕÂÙËË Ä ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÖÎßÕÓÂÙÇÐÕÓË-
×ÖÅÇ Ô ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ
ÔÇÆËÏÇÐÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÑÔÐÑÄÂÐÑ ÐÂ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÌ
¢¶ ÔÇÆËÏÇÐÕËÓÖÇÕ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÃÇÎÍÑÏ ËÎË ÍÑÐÝáÅÂÕÑÏ.13 ´Ñ

ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ, ÚÕÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ ¢¶ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÃÑÎÇÇ
ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ¢³¡ Ë
ÍÑÐÝáÅÂÕÂÏË, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÄÞÃÓÂÕß ÆÎËÐÖ ÄÑÎÐÞ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ
ÒÑÅÎÑÜÂÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÌ ÎËÅÂÐÆ, Ë ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÇÅÑ ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÙËá.

¥Îâ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÔÑÎáÃËÎËÊËÓÖáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ¢³¡ Ë
ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÃÞÎÂ ÒÓÑÄÇÆÇÐÂ ÔÇÓËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ
ÒÓË ÒÑÔÕÑâÐÐÑÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËË ÃÇÎÍÂ ËÎË ÍÑÐÝáÅÂÕÂ ÏÇÐâÎÂÔß
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ¢¶. ªÊ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ¢³¡
ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÑÎáÃËÎËÊËÓÖáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá
ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ¢¶ (ÕÂÃÎ. 6). ³ÒÇÙËÂÎßÐÞÏË ÑÒÞÕÂÏË
ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÞ ÐÇ ÔÑÎáÃËÎËÊËÓÖáÕ ¢¶. £
ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÄÑ ÄÔÇØ ÔËÔÕÇÏÂØ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÑÐÝáÅÂÕÞ,
ÒÓÇÆÇÎ ÔÑÎáÃËÎËÊÂÙËË ¢¶ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÆÎâ ¢³¡,
ÒÓËÚÇÏ ÐÂËÃÑÎßÛÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÍÑÐÝáÅÂÕÖ
(±ÓÑ)57¢³¡(ÐÇÓ.), Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÇ ÃÎÑÍË ÓÂÔÒÑÎÑ-
ÉÇÐÞ ÐÂ ÒÇÓË×ÇÓËË ÍÑÐÝáÅÂÕÂ.

µÄÇÎËÚÇÐËÇ ÚËÔÎÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ, ÒÓËØÑÆâÜËØÔâ ÐÂ
ÏÑÎÇÍÖÎÖ ÃÇÎÍÂ Ä ÍÑÐÝáÅÂÕÇ, ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÒÓÇ-
ÆÇÎÂ ÔÑÎáÃËÎËÊÂÙËË. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, àÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÊÂ ÔÚÇÕ
ÃÑÎßÛÇÅÑ àÍÓÂÐËÓÑÄÂÐËâ ÑÃÎÂÔÕÇÌ, ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞØ ÊÂ ÔÑÎá-
ÃËÎËÊÂÙËá ¢¶. £ ÓÂÃÑÕÇ ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÄÂ ÔÒÑÔÑÃÂ
ÔÑÎáÃËÎËÊÂÙËË ¢¶ ì ÒÖÕÇÏ ÔÖÔÒÇÐÆËÓÑÄÂÐËâ Ë ÄÐÇÔÇÐËÇÏ Ä
àÕË ÔËÔÕÇÏÞ ¢¶ ËÊ ÔÒËÓÕÑÄÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ. £ÕÑÓÑÌ ÔÒÑÔÑÃ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÄÍÎáÚÂÕß ÃÑÎßÛÇÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ¢¶, ÚÕÑ, ÄÇÓÑâÕÐÑ,
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÏË ÒÓËÚËÐÂÏË. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ
ÔËÔÕÇÏ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÑÃÑËÏË ÔÒÑÔÑÃÂÏË, ÏÇÕÑÆÑÏ ÐÇÖÒÓÖÅÑÅÑ
ÔÄÇÕÑÓÂÔÔÇâÐËâ ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÄÐÇÔÇÐËË ¢¶ ËÊ ÔÒËÓÕÑÄÑÅÑ
ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÐÂÓâÆÖ Ô ÚÂÔÕËÙÂÏË, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÖ
ÍÑÐÝáÅÂÕÂÏ, ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÜËÏ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ (ÏÇÐÇÇ 30 ÐÏ),
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÃÑÎßÛËÇ ÚÂÔÕËÙÞ Ô ÓÂÆËÖÔÑÏ ÑÕ 200 ÆÑ 3000 ÐÏ
(ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÂÅÓÇÅÂÕÞ¢¶). ±ÓË ÔÑÎáÃËÎËÊÂÙËË ÒÖÕÇÏ ÔÖÔÒÇÐ-
ÆËÓÑÄÂÐËâ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÚÂÔÕËÙÞ Ô ÓÂÆËÖÔÑÏ ÏÇÐÇÇ
30 ÐÏ.

¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔËÔÕÇÏ Ô ÑÒÕËÏÂÎßÐÞÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ ¢¶
ÃÞÎÂ ËÊÖÚÇÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÑÎáÃËÎËÊËÓÖáÛÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË
¢³¡ Ë ÍÑÐÝáÅÂÕÂ (±ÓÑ)57¢³¡(ÐÇÓ.) ÑÕ Ó¯ ÔÓÇÆÞ (ÓËÔ. 10).
¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÓËÔÖÐÍÂ, àÕÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÐÑÔËÕ ÍÑÎÑÍÑÎÑ-
ÑÃÓÂÊÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ. ®ÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÔÑÎáÃËÎËÊÂÙËâ ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÕÔâ Ä ÑÃÎÂÔÕË Ó¯ 7.6 ë 9.0. ªÊÖÚÇÐËÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÒÓÇÆÇÎÂ
ÔÑÎáÃËÎËÊÂÙËË ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ×ÑÔ×ÂÕÐÑÅÑ ÃÖ×ÇÓÂ (Ó¯ 6.2
Ë 7.2) ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÃÖ×ÇÓÂ ÒÓËÄÑ-
ÆËÕ Í ÖØÖÆÛÇÐËá ÔÑÎáÃËÎËÊËÓÖáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÍÂÍ

´ÂÃÎËÙÂ 6. ³ÑÎáÃËÎËÊËÓÖáÜËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ¢³¡ Ë ÇÅÑ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ Ô ÒÑÎËÂÎÍËÎÇÐÑÍÔËÆÂÏË ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ¢¶ (0.02 ÏÑÎß . Î71 ×ÑÔ×ÂÕÐÞÌ
ÃÖ×ÇÓ, pH 7.2; ¢¶ ÄÐÑÔËÎË ËÊ ÔÒËÓÕÑÄÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ)

³ÑÎáÃËÎËÊËÓÖáÜËÌ T, 8³ p s20, ³Ä s20, ³Ä ¥ÑÎâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÂÅÇÐÕ (ÔÑÎáÃËÎËÊËÓÖáÜËÌ (ÍÑÏÒÎÇÍÔ Ô ¢¶) ×ÑÓÏ, %

ÂÅÇÐÕ)

¢³¡ 20 17 4.2 6.3 100
40 17 6.7 11.0 47

6.2 53

(±ÓÑ)57¢³¡(ÐÇÓÂÄ.) 20 40 4.4 10.1 100
40 40 6.8 14.2 21

7.3 79

(°±ÓÑ)117¢³¡ 20 19 4.2 6.8 100
40 19 6.6 13.2 47

5.9 53

(±¿¤)147¢³¡ 20 21 4.2 6.6 100
40 21 6.5 10.5 49

6.8 51

(±ÓÑ)1007¢³¡Â 20 18 2.9 6.2 100
40 18 5.8 12.0 80

6.6 20

Â ³ÑÎáÃËÎËÊËÓÖáÜËÌ ÂÅÇÐÕ ÒÑÎÖÚÇÐ ËÊ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ (±ÓÑ)57¢³¡(ÐÇÓÂÄ.) ÒÖÕÇÏ ÆÑÃÂÄÎÇÐËâ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÂ.
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ÃÇÎÍÂ, ÕÂÍ Ë ÍÑÐÝáÅÂÕÂ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÆÎâ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÅÑ ÔÑÎáÃËÎËÊËÓÖáÜÇÅÑ à××ÇÍÕÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÓÂÔÕÄÑÓÞ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ Ó¯7.6 ë 9.0 Ô ÐÂËÏÇÐßÛÇÌ
ËÑÐÐÑÌ ÔËÎÑÌ.

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ËÊÖÚÂÎÂÔß ÔÑÎáÃËÎËÊÂÙËâ¢¶Ä
ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ¢³¡ Ë ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
(408³), ÒÑÊÄÑÎËÎË ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÖá ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÔÕß
ÕÂÍËØ ÔËÔÕÇÏ Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔËÔÕÇÏ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÚËÔÕÞÌ
ÔÑÎáÃËÎËÊËÓÖáÜËÌ ÂÅÇÐÕ (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 6). °ÒÓÇÆÇÎÇÐÐÂâ ÆÑÎâ
ÔÇÆËÏÇÐÕËÓÖáÜÇÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä ÕÂÍËØ ÔËÔÕÇÏÂØ ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÊÖÇÕÔâ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÏ ÔÇÆËÏÇÐÕÂÙËË ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä ÆÄÂ ÓÂÊÂ
ÒÓÇÄÞÛÂáÜËÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÞ ÔÇÆËÏÇÐÕÂ-
ÙËË ÆÎâ ÃÇÎÍÂ Ë ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, Ä ÕÂÍËØ ÔËÔÕÇÏÂØ ¢¶
ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá äÏÑÔÕËÍÑÄã ÏÇÉÆÖ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË
ÃÇÎÍÂ.

±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÄÞÔÍÂÊÂÕß ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇ-
ÐËÇ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ËÊÖÚÇÐÐÞØ ÍÑÐÝáÅÂÕÂØ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ¢¶ ÎÑÍÂ-
ÎËÊÖáÕÔâ Ä ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ ÃÇÎÍÑÄÑÌ ÅÎÑÃÖÎÞ ¢³¡.
¿ÕÑÕ ×ÂÍÕ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ Ë ÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ
ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÂ Í ÆÓÖÅËÏ ÃÇÎÍÂÏ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Í ËÏÏÖÐÑÅÎÑÃÖÎË-
ÐÂÏ ÍÎÂÔÔÂ G ËÎË Í ·´, ÐÇ ÑÃÎÂÆÂáÜËÏ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá
ÔÄâÊÞÄÂÕß àÕÑÕ ÎËÅÂÐÆ, ÐÇ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÄÎËâÐËâ ÐÂ ËØ ÔÑÎáÃË-
ÎËÊËÓÖáÜËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ.

2. ±ÇÓÇÐÑÔ ÃÇÐÊÂ×ÎÂÄËÐÂ Ä ÏËÕÑØÑÐÆÓËË Ô ÒÑÏÑÜßá
ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ¢³¡

±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ Ä ÒÓÇÆÞÆÖÜÇÏ ÓÂÊÆÇÎÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÕ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÃÇÎÍÑÄ Ô ÒÑÎËÂÎÍË-
ÎÇÐÑÍÔËÆÂÏË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ ÆÎâ ÒÇÓÇÐÑÔÂ
ÐÇÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ Ä ÄÑÆÇ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ Í
ÍÎÇÕÍÂÏ-ÏËÛÇÐâÏ. ³ ÙÇÎßá ÒÓÑÄÇÓÍË àÕÑÅÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ
ÃÞÎ ËÊÖÚÇÐ ÒÇÓÇÐÑÔ ÃÇÐÊÂ×ÎÂÄËÐÂ Ä ÏËÕÑØÑÐÆÓËË ÔÇÓÆÙÂ
ÍÓÞÔ.15 ©Â àÕËÏ âÄÎÇÐËÇÏ ÐÂÃÎáÆÂÎË, ËÊÖÚÂâ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ
ÏÇÉÆÖ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ ÏËÕÑØÑÐÆÓËâÏË ¢¶ Ë ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÑÏ ¢¶, ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÜËÏ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ä ÔÑÎáÃËÎËÊËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÌ ×ÑÓÏÇ. ¬ÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ ÏËÕÑØÑÐÆÓËâÏË ¢¶
ÑÒÓÇÆÇÎâÎË ÒÑ ÓÂÊÐÑÔÕË ÏÇÉÆÖ ÑÃÜËÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ ¢¶ Ä
ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ë ÇÅÑ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ Ä ÔÖÒÇÓÐÂÕÂÐÕÇ ÒÑÔÎÇ ËÐÍÖÃÂÙËË
Ô ÏËÕÑØÑÐÆÓËâÏË. ¿ÕÂ ÄÇÎËÚËÐÂ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÅÑ
ÊÐÂÚÇÐËâ ÚÇÓÇÊ 1 ÏËÐ Ë ÑÔÕÂÇÕÔâ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÒÓË ÆÂÎßÐÇÌÛÇÌ
ËÐÍÖÃÂÙËË Ô ÏËÕÑØÑÐÆÓËâÏË.

¢ÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ¢¶, ÔÑÎáÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞÌ ¢³¡ Ë
ÍÑÐÝáÅÂÕÂÏË ¢³¡ Ô ±¿° Ë ±ÓÑ, ÔÒÑÔÑÃÇÐ ÒÇÓÇÐÑÔËÕßÔâ Ä
ÏËÕÑØÑÐÆÓËÂÎßÐÞÇ ÏÇÏÃÓÂÐÞ. ¬ÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ
ÒÇÓÇÐÑÔÖ ¢¶ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÄËÆÇ ËÊÑÕÇÓÏ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÐÂ

ÓËÔ. 11. £ ËÊÖÚÇÐÐÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ¢¶ (ÆÑ
8 . 1074 ÏÑÎß . Î71) ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ ¢¶
ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ¢¶ âÄÎâáÕÔâ ÎËÐÇÌÐÞÏË

ÅÆÇ K ì ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑÔÕË, ÊÂÄËÔâÜËÌ ÑÕ
ÒÓËÓÑÆÞ ÔÑÎáÃËÎËÊËÓÖáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ, [®·]ì ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ
ÏËÕÑØÑÐÆÓËÂÎßÐÑÅÑ ÃÇÎÍÂ. ­ËÐÇÌÐÑÔÕß àÕËØ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ
ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÕ ÐÂÚÂÎßÐÞÏ ÖÚÂÔÕÍÂÏ ËÊÑÕÇÓÏ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ. £ÂÉÐÑ
ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÕß, ÚÕÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÕÑÚÍË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ô
ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâÏË ÔÑÎáÃËÎËÊËÓÖáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ,
ÎÑÉÂÕÔâ ÐÂ ÑÆÐÖ Ë ÕÖ ÉÇ ËÊÑÕÇÓÏÖ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÖá ÆÎâ ÆÂÐÐÑÅÑ
ÔÑÎáÃËÎËÊËÓÖáÜÇÅÑÂÅÇÐÕÂ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÍÑà××ËÙËÇÐÕ
ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑÔÕË Ä ÖÓÂÄÐÇÐËË (3) ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓÂÙËË ÔÑÎáÃËÎËÊËÓÖáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ.

ªÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ ¢³¡ Ë ÍÑÐÝáÅÂÕ ¢³¡ Ô ±¿° ÑÍÂÊÂÎËÔß
ËÆÇÐÕËÚÐÞÏË ÒÑ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÒÇÓÇÐÑÔËÕß ¢¶. °ÃÂ ÔÑÎáÃË-
ÎËÊËÓÖáÜËØ ÂÅÇÐÕÂ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐÞ ÑÆÐËÏ Ë
ÕÇÏ ÉÇ ÊÐÂÚÇÐËÇÏ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑÔÕË K,
ÓÂÄÐÞÏ 0.31� 0.01 (Å ÏËÕÑØÑÐÆÓËÂÎßÐÑÅÑ ÃÇÎÍÂ)71 . Î. £ ÔÎÖ-
ÚÂÇ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ ¢³¡ Ô ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÑÏ ÄÇÎËÚËÐÂ K ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
0.96� 0.01 (Å ÏËÕÑØÑÐÆÓËÂÎßÐÑÅÑ ÃÇÎÍÂ)71 . Î. ¢ÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÂâ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÍÑÐÝáÅÂÕÂ ¢³¡ Ô ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÑÏ Í ÒÇÓÇÐÑÔÖ ¢¶
ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÇÐÇÇ ÒÓÑÚÐÑÅÑ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ¢¶ Ô àÕËÏ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÏ, ÐÇÉÇÎË Ô ¢³¡ Ë ÍÑÐÝáÅÂ-
ÕÑÏ ¢³¡ Ô ±¿°.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÍÑÐÝáÅÂÕÞ ¢³¡ Ô ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÑÏ ËÏÇáÕ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ ÒÇÓÇÆ ÆÓÖÅËÏË ËÊÖÚÇÐÐÞÏË
ÔËÔÕÇÏÂÏË ÍÂÍ Ä ÔÑÎáÃËÎËÊËÓÖáÜÇÌ, ÕÂÍ Ë Ä ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÐÑÌ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË, ÚÕÑ ÔÑÊÆÂÇÕ ÒÓÇÆÒÑÔÞÎÍË ÆÎâ ËØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ÒÓË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÐÑÄÞØ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ×ÑÓÏ.

VI. ¯ÇÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÏÇÉÆÖ
a-ØËÏÑÕÓËÒÔËÐÑÏ Ë ÃÎÑÍ-ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÏ ÑÍÔËÆÑÄ
àÕËÎÇÐÂ Ë ÒÓÑÒËÎÇÐÂ
¬ÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÃÇÎÍÂÏË Ë ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓË-
ÏÞÏË ÒÑÎËÏÇÓÂÏË âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ
ÃÇÎÍÑÄÑÌ ËÐÉÇÐÇÓËË. ´ÂÍ, ÏÐÑÅËÇ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÎËÐÇÌÐÞÇ
ÒÑÎËàÎÇÍÕÓÑÎËÕÞ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÃÇÎÍÂÏË.44, 45 ³Äâ-
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²ËÔ. 10. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÒÓÇÆÇÎÑÄ ÔÑÎáÃËÎËÊÂÙËË ¢¶ ÑÕ Ó¯ ÔÓÇÆÞ.
1 ì ÄËÊÖÂÎßÐÞÌ ÏÇÕÑÆ, 2 ì ÔÇÆËÏÇÐÕÂÙËÑÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ; ¢³¡ ì
ÛÕÓËØÑÄÂâ ÎËÐËâ, ÍÑÐÝáÅÂÕ (±ÓÑ)57¢³¡(ÐÇÓ.) ì ÔÒÎÑÛÐÂâ ÎËÐËâ
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²ËÔ. 11. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ ¢¶ (Ä ÏÑÎâØ ÐÂ 1 Å
ÏËÕÑØÑÐÆÓËÂÎßÐÑÅÑ ÃÇÎÍÂ (MX)) ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ¢¶.
³ÑÎáÃËÎËÊËÓÖáÜËÌ ÂÅÇÐÕ: 1 ì ¢³¡, 2 ì (±¿°)147¢³¡, 3 ì
(±ÓÑ)57¢³¡(ÐÇÓ.)
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ÊÞÄÂÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎ ÃÇÎÍÂ Ô ÒÑÎËËÑÐÂÏË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ
àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËá, ÍÑÕÑÓÑÏÖ ÏÑÉÇÕ
ÔÑÒÖÕÔÕÄÑÄÂÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ë ÅËÆÓÑ×ÑÃ-
ÐÞØ ÍÑÐÕÂÍÕÑÄ. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ àÕÑÅÑ ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÇ ÒÑÎË-
ÏÇÓÞ, ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ËÑÐÑÅÇÐÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ±¿°, ÐÇ
ÑÃÓÂÊÖáÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÃÇÎÍÂÏË.46 ³ÏÇÛËÄÂÐËÇ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ
¢³¡ ËÎË ·´ Ô ÓÂÔÕÄÑÓÂÏË ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÑÄ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÕÂÍÉÇ ÐÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÄ.21

¬ÂÍ ÖÉÇ ÖÒÑÏËÐÂÎÑÔß ÄÞÛÇ, ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ·´ ÐÂÏË ÃÞÎÑ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÃÇÎÍÂ Ô ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÑÏ
ÄÔÇ ÉÇ ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß, ÇÔÎË ËØ ÓÂÔÕÄÑÓÞ ÐÂÅÓÇÕß ÆÑ ÕÇÏÒÇ-

ÓÂÕÖÓ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÐÂÚÂÎÖ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÆÇÐÂÕÖÓÂÙËË
ÃÇÎÍÂ (ÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ 46).

³ ÒÑÏÑÜßá ÄËÊÖÂÎßÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÊÂ ÏÖÕ-
ÐÑÔÕßá ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÃÇÎÍÂ Ë ÒÑÎËÂÎÍËÎÇÐÑÍÔËÆÂ ÃÞÎË ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÒÇÓÄÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÖÍÂÊÞÄÂáÜËÇ ÐÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÔÏÇÛÂÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ·´7±ÓÑ. °Ã ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÕÂÍËØ ÚÂÔÕËÙ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ ÕÂÍÉÇ ÆÂÐÐÞÇ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÑÏ ¥³¬
ÆÎâ ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ·´, ·´7±¿¤ Ë ·´7±ÓÑ. ¯Â ÓËÔ. 12
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÕÇÓÏÑÅÓÂÏÏÞ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ·´ (ÍÓËÄÂâ 1), ·´ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ±¿° (ÍÓËÄÂâ 2) Ë ·´ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ±ÓÑ (ÍÓËÄÂâ
3). £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ±¿° ÐÇ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÃÇÎÍÑÄÞØ
ÅÎÑÃÖÎ: ÍÓËÄÞÇ ÒÎÂÄÎÇÐËâ 1 Ë 2 ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÔÑÄÒÂÆÂáÕ
(ÕÇÒÎÑÕÂ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 1090 Í¥É .ÏÑÎß71 Ä ÒÇÓÄÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ Ë 1080 Í¥É .ÏÑÎß71 ÄÑ ÄÕÑÓÑÏ). £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ àÕÑÅÑ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ±ÓÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÔÏÇÜÇÐËÇ ÒËÍÂ ÒÎÂÄÎÇÐËâ Ä
ÑÃÎÂÔÕß ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ Ë ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÇÅÑ ÄÞÔÑÕÞ
(ÕÇÒÎÑÕÂ ÒÎÂÄÎÇÐËâ 1250 Í¥É .ÏÑÎß71). °ÕÔáÆÂ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ
Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÐÂÅÓÇÄÂÐËâ ·´ Ë ±ÓÑ ÍÂÍËÏ-ÕÑ ÑÃÓÂÊÑÏ ÔÄâÊÞ-
ÄÂáÕÔâ ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ, ÆÂÄÂâ ÐÑÄÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ
ÃÇÎÍÑÄÂâ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÂâ ÒÓËÑÃÓÇÕÂÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑ-
ÍÖá ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß. ´ÇÓÏËÚÇÔÍË ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÔÄâÊÞ-
ÄÂÐËÇ ·´ Ë ±ÓÑ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÇÑÃÓÂÕËÏÞÏ Ä ÖÔÎÑÄËâØ
àÔÍÒÇÓËÏÇÐÕÂ. ±ÑÔÎÇ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÕÂÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ Ä ÐËØ
ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ ÔÏÇÛÂÐÐÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ, Ñ ÚÇÏ ÔÄË-
ÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÃÇÎÍÂ Ä
ÄÞÆÇÎÇÐÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÂØ (ÕÂÃÎ. 7) (ÔÒÑÔÑÃ ÄÞÆÇÎÇÐËâ àÕËØ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ËÊ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎ ÒÑÎÐÖá
ÑÚËÔÕÍÖ ÑÕ ËÊÃÞÕÍÂ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ, ÚÕÑ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑ-
ÄÂÎÑÔß ÏÇÕÑÆÑÏ ´³·).

±ÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÒÓËÓÑÆÇ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÏÇÉÆÖ ±ÓÑ Ë ÃÇÎÍÑÏ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÑÃ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÐÇÍÑÄÂÎÇÐÕ-
ÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ. ³ ÙÇÎßá ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÒÓËÓÑÆÞ ÔÄâÊÇÌ
ÏÇÉÆÖ±ÓÑ Ë·´ ÐÂÏË ÃÞÎÂ ËÊÖÚÇÐÂ ÆËÔÔÑÙËÂÙËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÏÑÚÇÄËÐÞ Ô ÒÑÏÑÜßá ÏÇÕÑÆÂ ´³·. ®ÇÕÑÆ
ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÓÂÊÎËÚËË ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕË ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÑÄ ÆËÔÔÑÙËÂÙËË Ë ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ. ³ÍÑÓÑÔÕß ÆËÔÔÑ-
ÙËÂÙËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ä ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÐÇÄÇÎËÍÂ, Ë ÆËÔÔÑ-
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²ËÔ. 12. ¬ÓËÄÞÇ ÕÇÒÎÑÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ·´ (ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ 2 ÏÅ . ÏÎ71,
ÍÓËÄÂâ 1), ÔÏÇÔË ·´ Ë ±¿° (2 ÏÅ . ÏÎ71 Ë 0.48 ÏÅ . ÏÎ71, ÍÓËÄÂâ 2), Ë
ÔÏÇÔË ·´ Ë ±ÓÑ (2 ÏÅ . ÏÎ71 Ë 0.48 ÏÅ . ÏÎ71, ÍÓËÄÂâ 3). ¢Ö×ÇÓ ì
0.02 ÏÑÎß . Î71 Na-×ÑÔ×ÂÕ, Ó¯ 7.0; ÔÍÑÓÑÔÕß ÐÂÅÓÇÄÂì1 ÅÓÂÆ . ÏËÐ71

´ÂÃÎËÙÂ 7. ·ÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ·´7±ÓÑ (ÔÍÑÓÑÔÕß ÐÂÅÓÇÄÂ 1 ÅÓÂÆ .ÏËÐ71, ËÔØÑÆÐÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÓÂÔÕÄÑÓÂì 208C, ÄÓÇÏâ ËÐÍÖÃÂÙËË
Ä ÕÇÓÏÑÔÕÂÕÇ ÒÑ ÆÑÔÕËÉÇÐËË ÄÇÓØÐÇÅÑ ÒÓÇÆÇÎÂ ÐÂÅÓÇÄÂÐËâ ì 5 ÏËÐ)

¬ÑÏÒÎÇÍÔ µÔÎÑÄËâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ ¡ÍÕËÄÐÑÔÕß, % ÑÕ ³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ Km
. 105, kÔat, Ô71

ÒÑÎËÏÇÓÂ Ä ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÃÇÎÍÂ ÂÍÕËÄÐÞØ ÏÑÎß . Î71

ÄÇÓØÐËÌ ÏÑÎßÐÑÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ ÙÇÐÕÓÑÄ, % (ÔÏ.a)
ÒÓÇÆÇÎ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ (ÏÑÎß . (ÏÑÎß ·´)71 ÆÑ ÒÑÔÎÇ
ÐÂÅÓÇÄÂ- ·´ :±ÓÑ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÄÞÆÇÎÇÐËâ
ÐËâ, 8C

·´7(±ÓÑ)3.5 44 1 : 2.5 3.5 7 50 7 7 7

·´7(±ÓÑ)5 44 1 : 10 5 82 120 7 7 7

·´7(±ÓÑ)5 44 1 : 20 5 87 125 82 7.1+0.8 25+3

·´7(±ÓÑ)5 b 44 1 : 20 5 76 118 83 9.5+0.7 27+1

·´7(±ÓÑ)6 48 1 : 20 6 50 97 74 13.2+0.8 30+2

·´7(±ÓÑ)7 48 1 : 20 7 45 92 57 16.7+0.8 32+2

·´7(±ÓÑ)10 b 48 1 : 20 10 34 79 7 7 7

·´7(±ÓÑ)10 52 1 : 20 10 22 74 32 13.9+0.6 48+4

·´7(±ÓÑ)13 52 1 : 20 13 26 51 14 18+2 166+19

·´7(±ÓÑ)11 60 1 : 20 11 0 0 7 7 7

¯ÂÕËÄÐÞÌ 0 7 100 92 5.6+0.4 24+2
·´

a ¬ËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÒÑÎÖÚÂÎË, ËÔÔÎÇÆÖâ ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÞÌ ÅËÆÓÑÎËÊ ¢´¿¿ (pH 8.0; 258C). ±ÑÅÓÇÛÐÑÔÕË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ Ô ÆÑÄÇÓËÕÇÎßÐÑÌ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá 0.95. b ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ÑØÎÂÉÆÂÎËÔß Ë ÄÞÆÇÎâÎËÔß ÔÓÂÊÖ ÒÑÔÎÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÄÇÓØÐÇÅÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÅÑ ÒÓÇÆÇÎÂ ÐÂÅÓÇÄÂÐËâ, ÃÇÊ
ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ËÐÍÖÃÂÙËË Ä ÕÇÓÏÑÔÕÂÕÇ.

304 ª.¯.´ÑÒÚËÇÄÂ, ¯.£.¦×ÓÇÏÑÄÂ, ¢.ª.¬ÖÓÅÂÐÑÄ



ÙËÂÙËâ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÊÂÏÇÕÐÑÌ ÎËÛß ÚÇÓÇÊ ÔÖÕÍË. ±ÓÑÙÇÔÔ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÔÍÑÓâÇÕÔâ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË 8 ÏÑÎß . Î71 ÏÑÚÇ-
ÄËÐÞ. ¿ÕË ÆÂÐÐÞÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓÑÆÖÍÕÞ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÐÇÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞÇ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÞ ÏÇÉÆÖ ·´ Ë ±ÓÑ.

ªÔØÑÆâ ËÊ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ Ñ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË,
ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÏÑÉÐÑ ÓÇÅÖÎË-
ÓÑÄÂÕß ÆÄÖÏâ ÒÖÕâÏË: ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓ/·´
ÒÓË ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÒÓÑÅÓÇÄÂ Ë ÄÂÓßËÓÑÄÂÐËÇÏ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÓÑÅÓÇÄÂ ÒÓË ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË
ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÍÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÕÂÃÎ. 7, ÒÓË ×ËÍÔË-
ÓÑÄÂÐÐÑÏ ËÊÃÞÕÍÇ ±ÓÑ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÚËÔÎÑ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ,
ÄØÑÆâÜËØ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ, ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÔËÏÃÂÕÐÑ Ô
ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÐÂÅÓÇÄÂ. ´ÂÍ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÔËÔÕÇÏÇ Ô 20-ÍÓÂÕÐÞÏ ÏÑÎâÓÐÞÏ ËÊÃÞÕÍÑÏ ±ÓÑ
ÚËÔÎÑ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ, ÄØÑÆâÜËØ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ,
ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÑÕ 5 ÆÑ 11 ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐËË ÄÇÓØÐÇÅÑ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÐÑÅÑ ÒÓÇÆÇÎÂ ÐÂÅÓÇÄÂÐËâ ÑÕ 44 ÆÑ 608³. ´ÂÍÂâ ÉÇ ÕÇÐÆÇÐ-
ÙËâ Í ÓÑÔÕÖ ÚËÔÎÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ, ÄØÑÆâÜËØ Ä ÔÑÔÕÂÄ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ, ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ë ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÏÑÎâÓÐÑÅÑ
ËÊÃÞÕÍÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÒÓË ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÄÇÓØ-
ÐÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÏ ÒÓÇÆÇÎÇ ÐÂÅÓÇÄÂÐËâ.

©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÃÇÎÍÑÄÂâ ×ÓÂÍÙËâ, ÄÞÆÇÎÇÐÐÂâ ËÊ ÔÏÇÔË ·´
Ô ±¿¤ ÒÑÔÎÇ ÒÓÑÅÓÇÄÂ ÆÑ 608³, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÚËÔÕÞÌ
ÃÇÎÑÍ, ÚÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÑÃ ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
ÏÇÉÆÖ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË. ¿ÕÑÕ ÄÞÄÑÆ ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô
ÆÂÐÐÞÏË ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ÔÍÂÐËÓÖáÜÇÌ ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓËË.

¯Â ÓËÔ. 13 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÔÒÇÍÕÓÞ Á®² 1¯ ÚËÔÕÑÅÑ ·´ Ë
ÆÄÖØ ÇÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ±ÓÑ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇÏ ÆÑ 44 Ë
488³, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÑ ÏÇÓÇ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËâ ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÆÇÐÂÕÖÓÂÙËÑÐÐÞÇ ËÊÏÇÐÇ-
ÐËâ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÃÇÎÍÂ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏË, ØÑÕâ
ÒÑÎÐÑÅÑ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÐÂÕËÄÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ. £

ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ë ÛËÓËÐÂ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑ-
ÍÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕË ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ÊÄÇÐßÇÄ ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ.

©ÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ËÊÖÚÂÇÏÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ ÑÐË ÔÑØÓÂÐâáÕ ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ.
±ÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÑ ËÐÕÇÓÇÔ ÄÞâÔÐËÕß, ÍÂÍ ÊÂÄËÔËÕ ÖÆÇÎßÐÂâ ×ÇÓ-
ÏÇÐÕÂÕËÄÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ ËØ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËâ Ë ÄÞÆÇÎÇÐËâ. £ ÕÂÃÎ. 7 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ×ÇÓÏÇÐ-
ÕÂÕËÄÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÔÎÇ
ÊÂÄÇÓÛÇÐËâ ÐÂÅÓÇÄÂÐËâ, ÆÑ ËØ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ËÊ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÔÏÇÔË. °ÐË ÑÕÓÂÉÂáÕ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ
ÒÓËÃÎËÉÇÐÐÞÇ Í ËØ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ Ä ÏÑÏÇÐÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ. ¶ÇÓ-
ÏÇÐÕÂÕËÄÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÃÞÎÂ ËÊÏÇÓÇÐÂ ÕÂÍÉÇ Ë
ÒÑÔÎÇ ËØ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ËÊ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÆÑ Ë ÒÑÔÎÇ ËØ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ
ÆÎâ ÄÔÇØ ËÊÖÚÇÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÄÞÆÇÎÇÐÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÄ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÄÞÛÇ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, àÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ
ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ±ÓÑ, ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÜËÇ Ä ËÊÃÞÕÍÇ,
ÑÃÓÂÊÖáÕ ÏËÙÇÎÎâÓÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÄÍÎáÚÂáÜËÇ ·´. £ ÓÇÊÖ-
ÎßÕÂÕÇ àÕÑÅÑ ÂÍÕËÄÐÞÌ ÙÇÐÕÓ ×ÇÓÏÇÐÕÂ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÏÇÐÇÇ
ÆÑÔÕÖÒÐÞÏ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÔÖÃÔÕÓÂÕÖ. £ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÄÞÆÇÎÇÐËâ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ËÊ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇÏËÙÇÎÎâÓÐÞØ
ÔÕÓÖÍÕÖÓ, ÒÓËÄÑÆâÜÇÇ Í ÃÑÎßÛÇÌ ÆÑÔÕÖÒÐÑÔÕË ÂÍÕËÄÐÑÅÑ
ÙÇÐÕÓÂ ×ÇÓÏÇÐÕÂ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÔÖÃÔÕÓÂÕÖ. £ÂÉÐÑ ÑÕÏÇ-
ÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÆÂÉÇ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ
×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÄÞÆÇÎÇÐÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ËÔØÑÆÐÞÏ ·´. ±ÑÆÑÃÐÞÇ âÄÎÇÐËâ ÔÖÒÇÓÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕË ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÓÂÐÇÇ ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ×ÇÓÏÇÐÕÂ-
ÕËÄÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ àÕËÎÑÅÑ à×ËÓÂ N-ÂÙÇÕËÎ-L-ÕËÓÑÊËÐÂ,
ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÑÅÑ ·´ Ä ÑÃÓÂÜÇÐÐÞØ ÏËÙÇÎÎÂØ.48 ë 50

£ àÕÑÌ ÔÄâÊË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÑ ËÐÕÇÓÇÔ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÍËÐÇÕË-
ÚÇÔÍËÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ¢´¿¿, ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÑÅÑ ÍÑÏ-
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²ËÔ. 13. ³ÒÇÍÕÓÞ Á®² 1¯ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ·´ (1), ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ·´7(±ÓÑ)5, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇÏ ÆÑ 448³ (2) Ë ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ·´7(±ÓÑ)7,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇÏ ÆÑ 488³ (3) Ä D2O; ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÃÇÎÍÂ Ä ÑÃÓÂÊÙÇ ì 2 ÏÅ . ÏÎ71
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ÒÎÇÍÔÂÏË, Ë ÔÓÂÄÐËÕß ËØ Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÍÑÐÔÕÂÐÕÂÏË
ÆÎâ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ·´. ±ÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÃÞÎÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÑ ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÐËÇ ÂÍÕËÄÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ. ³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÆÂÐ-
ÐÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 7. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÑ ÏÇÓÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ
ÄÇÓØÐÇÅÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÅÑ ÒÓÇÆÇÎÂ ÐÂÅÓÇÄÂÐËâ ÔÏÇÔË ·´ Ô
±ÓÑ, ÓÂÄÐÑ ÍÂÍ Ë ÄÓÇÏÇÐË ËÐÍÖÃÂÙËË ÒÓË ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÑÏ
ÄÇÓØÐÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÏ ÒÓÇÆÇÎÇ ÐÂÅÓÇÄÂÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ
ÂÍÕËÄÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ. ©ÐÂÚÇÐËâ Km Ä
àÕÑÏ ÉÇ ÓâÆÖ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑ ÖÄÇÎËÚËÄÂáÕÔâ, ÚÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÖÇÕ ÑÃ ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÔÓÑÆÔÕÄÂ ÏÇÉÆÖ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÏ Ë ÔÖÃ-
ÔÕÓÂÕÑÏ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÓÑÔÕ kcat Ä àÕÑÏ ÓâÆÖ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ
ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË
ÂÍÕËÄÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ ·´, ÄØÑÆâÜËØ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ.

¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ÄÔÇÌ ÔÖÏÏÞ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÏÇØÂ-
ÐËÊÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÏÇÉÆÖ ±ÓÑ Ë ·´ ÏÑÉÐÑ
ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ. ±ÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÒÓÑËÔØÑ-
ÆËÕ ÓÂÊÄÑÓÂÚËÄÂÐËÇ ÃÇÎÍÑÄÑÌ ÅÎÑÃÖÎÞ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÑÕÑ-
ÓÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍË ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÃÇÎÍÂ. °ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ô àÕËÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÆÇÅË-
ÆÓÂÕÂÙËâ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÃÎÑÍÑÄ ±ÓÑ, ÚÕÑ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËá ÔÑÄÏÇÔÕÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓ-ÃÇÎÍÑÄÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ. £ ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÇ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ Ë ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ËÊ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÖÚÂÔÕÍË
ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÅÑ ÃÎÑÍÂ ±ÓÑ ×ËÍÔËÓÖáÕÔâ ÄÃÎËÊË ÃÇÎÍÑÄÑÌ
ÅÎÑÃÖÎÞ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÏÐÑÅÑÕÑÚÇÚÐÑÏÖ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËá Ô
ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÏË Ë ÒÑÎâÓÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÏË
ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÃÇÎÍÂ. ´ÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÆËÔÔÑÙËÂÙËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
ÖÔËÎËÄÂÇÕÔâ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÆÇÐÂÕÖÓËÓÖáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ (ÏÑÚÇ-
ÄËÐÞ), ÐÇ ËÔÍÎáÚÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÐÂÓâÆÖ Ô ÅËÆÓÑ-
×ÑÃÐÞÏË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä
ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËá ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÄÐÑÔâÕ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÇ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ
±ÓÑ Ë ÃÇÎÍÑÄÑÌ ÅÎÑÃÖÎÑÌ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÕÇÓÏÑËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ
±ÓÑ Ô ·´ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ì ÔÕÂÃËÎßÐÞØ, ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ. ±ÓÑÔÕÑÕÂ ÏÇÕÑÆÂ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÂÍËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ Ë
ÔÑØÓÂÐÇÐËÇ ËÏË ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÕÐÇÔÕË
àÕÑÕ ÔÒÑÔÑÃ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÃÇÎÍÑÄ Í ÚËÔÎÖ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ
ÏÇÕÑÆÑÄ ÃÇÎÍÑÄÑÌ ËÐÉÇÐÇÓËË.

VII. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÇ ÔÒÑÔÑÃÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÃÇÎÍÑÄ Ë ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÑÄ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÄÂÓßËÓÑÄÂÕß Ä
ÛËÓÑÍËØ ÒÓÇÆÇÎÂØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ Ë ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, ÐÑ Ë ËÏËÕËÓÑÄÂÕß Ô ËØ ÒÑÏÑÜßá
ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ×ÖÐÍÙËË ÏÇÏÃÓÂÐÑÕÓÑÒÐÞØ ÃÇÎÍÑÄ. °ÒËÔÂÐ-
ÐÞÇ ÄÞÛÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ËØ Ä
×ÇÓÏÇÐÕÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË, ÒÓË ÔÑÊÆÂÐËË ÐÑÄÞØ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ
×ÑÓÏ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÓË ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ ÑÓÅÂÐÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÃËÑÍÂ-
ÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÆÎâ ÃËÑÕÇØÐÑÎÑÅËË. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, àÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÏÑÅÖÕ ÐÂÌÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÃËÑØËÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ
ÄÑÆÑÐÇÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.
±ÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÌ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÃÇÎ-
ÍÑÄ ÒÓÑÍÔÂÐÑÎÂÏË, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÐÇÄÂÎÇÐÕÐÞØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË, âÄÎâÇÕÔâ ÐÑÄÞÏ ÒÑÆØÑÆÑÏ Í ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËá ÃÇÎÍÑÄ, ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÂÏË. ³ÑÄÑÍÖÒ-
ÐÑÔÕß ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞØ Ë ÐÇÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË
ÃÇÎÍÑÄ ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÛËÓÑÍËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎË-
ÏÇÓ-ÃÇÎÍÑÄÞØ ÂÆÆÖÍÕÑÄ Ô ÊÂÆÂÐÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË.

²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ²ÑÔÔËÌ-
ÔÍÑÅÑ ×ÑÐÆÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (ÍÑÆ ÒÓÑÇÍÕÂ
93-03-18161), Â ÕÂÍÉÇ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ¯ÂÖÚÐÑÅÑ ¶ÑÐÆÂ
(ISF), ÅÓÂÐÕ ®²¦000.
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PROTEIN ADDUCTS WITHWATER-SOLUBLE POLY(ALKYLENE OXIDES)

I.N.Topchieva, N.V.Efremova, B.I.Kurganov
M.V.Lomonosov Moscow State University
Leninskie Gory, 119899 Moscow, Russian Federation, Fax +7(095)939 ë 0174
A.N.Bakh Institute of Biochemistry, Russian Academy of Sciences
33, Leninskii Prosp., 117071 Moscow, Russian Federation, Fax +7(095)954 ë 2732

The review deals withmethods of proteinmodiécation by amphiphilic water-soluble block copolymers of
ethylene oxide and propylene oxide and also with characterization and properties of the resulting
adducts. Two main classes of such adducts are considered ì conjugates, which are the products of
covalent coupling of polymers to protein globule, and non-covalent complexes. It is shown that
conjugates of hydrophilic proteins with amphiphilic block copolymers gain a number of new properties
such as a capability of penetrating the plasma membrane of thymus-derived lymphocytes, effective
solubilization and transport of water-insoluble biologically active compounds, and an ability of
interaction with various surface-active compounds.
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